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Mit Tradition in Innovation zur
Technologiefuhrerschaft

Ewellix ist ein weltweit tatiger Entwickler und Hersteller von linearen Antriebslosungen, die in
der Montageautomation, in medizinischen Anwendungen und in mobilen Anwendungen
eingesetzt werden. Die Ewellix Gruppe, die friiher zur SKF Gruppe gehorte, besteht aus 16
Verkaufseinheiten und neun Produktionsstatten weltweit. Der Nettoumsatz beldauft sich auf
ca. 2,3 Milliarden SEK. Das Unternehmen beschaftigt ca. 1200 Mitarbeiter. Ewellix hat
seinen Hauptsitz in G6teborg, Schweden. Eigentlirmer ist Triton.

Technologiefiuihrerschaft

Unser Unternehmen wurde vor mehr als 50 Jahren als Teil der
SKF Gruppe gegrindet, einem fihrenden globalen
Technologieanbieter, der die weltweit ersten Fertigungslinien fur
Prazisions-Kugelgewinde und Rollengewinde errichtete. Durch
unsere lange Geschichte als Teil von SKF verfligen wir tGber
umfassendes Know-how, um standig neue Technologien zu
entwickeln und sie in hochmodernen Produkten einzusetzen,
die unseren Kunden einen Wettbewerbsvorteil verschaffen.

2019 wurden wir von SKF unabhéngig und &nderten unseren
Firmennamen in Ewellix. Wir sind stolz auf unsere
Unternehmensgeschichte und Erfahrung. Sie bilden ein ein-
zigartiges Fundament, auf dem wir ein flexibles Unternehmen
aufbauen kdnnen, dessen groBte Starken Innovation und exzel-
lente Engineering-Leistungen sind.

Globale Prasenz - lokaler Support

Mit unserer globalen Prasenz sind wir besonders gut aufge-
stellt, um Standardkomponenten und individuell entwickelte
Losungen anzubieten — und das bei umfassendem techni-
schem und anwendungsbezogenem Support rund um die Welt.
Durch die langjahrigen Beziehungen zu unseren
Vertriebspartnern kdnnen wir Kunden in vielen verschiedenen
Branchen unterstitzen. Wir bei Ewellix verkaufen nicht einfach
Produkte; wir entwickeln integrierte Losungen, die unseren
Kunden helfen, ihre Ziele zu erreichen.

&

1200 Mitarbeiter

16 Vertriebsstandorte

8 Produktionswerke

Toronto f =
Philadelphia Shanghai
Armada Pinghu
¢
b Vi Pune
v d Gothenburg
Milton Keynes \
Utrecht ? w Schweinfurt
Meckesheim
Budapest
Guyancourt ? Steyr
o Chambéry \ L_\!
9 Verkaufseinheit Sofia
. Liestal
9 Produktion Turin

O Lander, die von Verkaufseinheiten unterstiitzt werden



Bewahrte Engineering-Kompetenz

Die Lineartechnik-Branche ist im Wandel. Losungen, die die Umweltbelastung verringern
und neue Technologien nutzen, sind das Gebot der Stunde. Mit unserem technischen
Know-how und unserer Fertigungskompetenz helfen wir unseren Kunden, ihre

Herausforderungen zu meistern.

Engineering-Losungen flr die Zukunft

Wir arbeiten flr eine Vielzahl von Branchen, in denen unsere
Lésungen wichtige Funktionen fiir unternehmenskritische
Anwendungen bieten.

Fir die Medizintechnik-Branche fertigen wir
Prazisionskomponenten zum Einsatz in medizinischen Geréaten.

Unsere tiefe Kenntnis von Systemen zur
Industrieautomatisierung beruht auf jahrzehntelanger
Forschung an fortschrittlichen Automatisierungskomponenten
und -techniken.

Unser umfassendes Wissen Uber mobile Maschinen ermég-
licht das Angebot von leistungsstarken, zuverldssigen elektro-

mechanischen Lésungen fir die hartesten Einsatzbedingungen.

Fir den industriellen Vertrieb bieten wir unseren Partnern
Kompetenz in der Lineartechnik, damit sie ihre Kunden effizien-
ter beliefern kénnen.

Hub- und Verstellsysteme

Kugel- und Rollengewindetriebe

Wir bieten Exzellenz

Wir verfligen Uber ein einzigartiges Verstandnis von linear-
technischen Losungen und darlber wie diese sich in die
Kundenanwendungen integrieren lassen, um Hdéchstleistungen
und maximale Maschineneffizienz zu erméglichen.

Wir helfen unseren Kunden, indem wir Produkte entwickeln,
die schneller und l&anger arbeiten und dabei sicher und nachhal-
tig sind.

Wir bieten eine groBe Auswahl an Linearkomponenten und
elektromechanischen Aktuatoren zur Ausstattung samtlicher
Automatisierungsanwendungen und helfen dadurch unseren
Kunden, ihren 6kologischen FuRabdruck, ihren
Energieverbrauch und ihren Wartungsaufwand zu senken.

Wir streben einen geringeren Energieverbrauch an, der fir
hoéhere Produktivitat und geringere Umweltauswirkungen
sorgt.

Linearfiihrungen







Einleitung

1.1 Produktubersicht

Die Produktivitat und der wirtschaftliche Erfolg einer
Linearlagerung sind zu einem groBen Teil von der Qualitat
der ausgewahlten Komponenten abhangig. Oft bestimmen
diese Komponenten die Marktakzeptanz und sichern somit
dem Hersteller einen Wettbewerbsvorteil. Daflir miissen die
Linearkomponenten méglichst genau an die Anwendung an-
passbar sein und die Anforderungen so prazise wie moglich
erflllen, und das idealerweise mit standardisierten
Komponenten.

Ewellix Profilschienenfiihrungen der Reihe LLT erflllen diese
Marktanforderungen. Sie werden in einem breiten Spektrum
an BaugréBen, Filhrungswagen und Zubehor sowie in ver-
schiedenen Vorspann- und Genauigkeitsklassen angeboten.
Damit erleichtern LLT-Profilschienenfiihrungen die
Anpassung an individuelle Einsatzanforderungen. AuBerdem
kénnen sie mit praktisch unbegrenztem Hub laufen. Dies er-
offnet fast jede denkbare Option fir die konstruktive
Gestaltung.

Maogliche Einsatzgebiete sind Anwendungen in
Férdertechnikanlagen, Kunststoff- Spritzguss,

Holzbearbeitung, Druck- und Verpackungsindustrie,
Medizintechnik und in vielen anderen Branchen. Hier kann
die LLT-Reihe ihre konstruktiven Vorteile voll zur Geltung
bringen.

Ewellix fertigt diese Profilschienenflihrungen in einer
X-Anordnung mit 45° Berthrungswinkel zwischen den
Walzkdrpern und den Laufbahnen. Dieses Design sorgt fiir
eine gleichmaBige Tragféhigkeit in allen vier
Hauptbelastungsrichtungen und somit fir eine gréBere
Flexibilitét in der konstruktiven Gestaltung.

AuBerdem kénnen Abweichungen in der Parallelitét und
Hoéhe, wie sie Ublicherweise bei Mehrachssystemen auftre-
ten, effizienter kompensiert werden. Dies gewéhrleistet einen
zuverldssigen und leichtgéngigen Lauf unter den unter-
schiedlichsten Betriebsbedingungen.

Weiterhin bietet Ewellix eine Baureihe von Miniatur-
Profilschienenfihrungen sowie eine Baureihe fertig montier-
ter und angetriebener Profilschienenschlitten an. Weitere
Informationen erhalten Sie bei Ihrem zusténdigen Ewellix
Berater.




Profilschienenfihrungen - LLT

1.2 Aufbau

Wie bei Wélzlagern kdnnen die Laufbahnen der
Profilschienenflihrungen in einer Xoder O-Konfiguration an-
geordnet werden. Die technischen Eigenschaften dieser bei-
den Anordnungen sind im Wesentlichen gleich. In der tber-
wiegenden Mehrzahl der Belastungssituationen gibt es
daher keine grundlegenden Verhaltensunterschiede, abge-
sehen von ihrem Verhalten bei Momentbelastungen um die
X-Achse.

LLT-Profilschienenfiihrungen von Ewellix weisen bezliglich
des BerUhrungswinkels der Walzkérper eine X-Anordnung
auf (Ls Abb. 1).

Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass
Parallelitédts- und H6henabweichungen, die gewdéhnlich bei
Mehrachssystemen auftreten, besser aufgenommen werden
koénnen (s Abb. 2).

Aufgrund des konstruktionsbedingt kiirzeren Hebelarms bie-
tet die X-Anordnung eine bessere Selbstausrichtung.
Zusammen mit der Zwei-Punkt-Beriihrung der Walzk&rper
wird die Reibung minimiert. Dies sorgt fir einen leichtgéngi-
gen und ruckfreien Betrieb des Fihrungssystems.

Abb. 1

Schematische Darstellung der unterschiedlichen Kugelanordnungen

O-Anordnung

X-Anordnung

Abb. 2

Vergleich der Fahigkeit zur Selbstausrichtung

X-Anordnung

O-Anordnung



Einleitung

1.2.1 Komponenten und Werkstoffspezifikationen

Schiene 1

Fuhrungswagen 2

Stahlkugeln 3

Vierkantmutter 4
Endplatte 5

Schmierstoffreservoir 6

Vorsatzdichtung 7

Schraube 8

Schmiernippel 9

Werkstoffspezifikationen

Stahl, induktiv gehértet

Stahl, einsatzgehartet

Lagerstahl

Stahl, verzinkt

POM, verstarkt

EPU Schaumstoff

PA 6.6 und Elastomer; alternativ reibungsarme S0-Deckscheibe aus PA 6.6
Stahl

Stahl, verzinkt

© ® N Ok wwDdE



Profilschienenfihrungen - LLT

1.2.2 Standardkomponen-
ten der Fuhrungswagen

Dichtungen

Das Eindringen von Schmutz, Spanen und Flissigkeiten so-
wie austretender Schmierstoff kann die Lebensdauer eines
Profilschienenfihrungssystems erheblich verklrzen.
Deshalb sind LLT-Profilschienenfiihrungen von Ewellix stan-
dardméaBig mit Vorsatzdichtungen, Seiten- und
Innendichtungen ausgestattet, was zu einer hohen
Lebenserwartung fuhrt.

Vorsatzdichtung

Die Vorsatzdichtungen sind besonders wichtig, da sie den
Fuhrungswagen in Bewegungsrichtung schitzen. Sie sind
als Doppellippendichtungen fur besseres Wischverhalten
konzipiert. (s Abb. 3).

Seitendichtung

Seitendichtungen verhindern wirksam, dass
Verschmutzungen von unten in das System eindringen. Die
Gestaltung der Dichtung hangt von der GréBe des
Fuhrungswagens ab. (s Abb. 4).

Abb.4

Innendichtung

Innendichtungen sind ein zusétzliches Mittel gegen das
Auslaufen von Schmierstoff. Die Gestaltung der Dichtung
héngt von der GréBe des Flihrungswagens ab.

(s Abb. 5).

Schmiernippel

Zwei Schmiermittelanschlisse mit Metallgewinde befinden
sich an beiden Stirnseiten jedes Filhrungswagens.
SerienmaBig wird ein Schmiernippel fir die manuelle
Nachschmierung mit dem FUhrungswagen mitgeliefert, wah-
rend die gegeniberliegende Seite mit einem Gewindestift
verschlossen ist. Das Metallgewinde ermdglicht auBerdem
die einfache und zuverldssige Montage von automatischen
Schmiereinrichtungen.

Schmieranschlisse nach Norm JIS 1575:2000
(L Seite 70).

Wenn bestimmtes Zubehor langere Schmiernippel erfordert,
werden diese mitgeliefert.

Abb. 3

Abb. 5




Einleitung

1.3 Produkteigenschaften und
Vorteile

Verbesserte Laufleistung

Die LLT-Profilschienenfiihrung besitzt vier Kugelreihen mit
einem Berthrungswinkel von 45° zwischen Walzkérpern

und Laufbahnen. Diese X-Anordnung verbessert die
Selbstausrichtung des Gesamtsystems. Abweichungen durch
Montagefehler kbnnen somit - selbst bei vorgespannten
Systemen -ausgeglichen werden, was fir einen leichtgéngigen
Lauf sorgt. Die Reibung wird aufgrund des Zwei-Punkt-Kontakts
der Walzkorper minimiert. Dies erméglicht einen zuverlassigen
und ruckfreien Betrieb Uber die gesamte Lebensdauer der
Schienenfihrung.

Modulares Konzept fiir kundenspezifische Lé6sungen

Verschiedene Anwendungen unterscheiden sich hinsichtlich
ihrer Anforderungen an Geschwindigkeit, Genauigkeit

und die Umgebungsbedingungen. Durch den modularen
Aufbau der LLT-Profilschienenfihrungen von Ewellix kdnnen
kostenglinstige Lésungen entsprechend der jeweiligen
Anwendungsanforderungen realisiert werden. Verschiedene
Genauigkeits- und Vorspannklassen gewahrleisten die
Umsetzung der erforderlichen Prazision und Steifigkeit. Des
Weiteren unterstitzt ein vielfaltiges Zubehérangebot die
Anpassung an die spezifischen Umgebungsbedingungen.

Steifigkeit, Festigkeit und Genauigkeit fiir prazise
Produktionsprozesse

Die vierreihige Anordnung der Kugeln in einem

45°-Winkel optimiert die Lastverteilung in allen vier
Hauptbelastungsrichtungen und entspricht der Norm ISO 14728.
Dieses Merkmal sorgt fiir ein hohes MaB an Flexibilitat bei der
konstruktiven Gestaltung. Aufgrund ihrer Fahigkeit, groBe Lasten
und Momente aufzunehmen, sind diese Schienenfiihrungen auch
eine ideale Lésung fir Systeme mit nur einem Flhrungswagen.

Langere Lebensdauer und geringerer Wartungsaufwand

Ewellix Profilschienenfihrungswagen sind werkseitig
vorgeschmiert. Uber das integrierte Schmierstoffreservoir in

den Endplatten werden die umlaufenden Kugeln kontinuierlich
nachgeschmiert. Beide Enden des Fihrungswagens besitzen
Schmier6ffnungen mit Metallgewinde fir die Aufnahme eines
automatischen

Nachschmiersystems. SerienmaBig wird mit jedem
FUhrungswagen ein Schmiernippel mitgeliefert. Diese vollstandig
abgedichteten Fihrungswagen sind mit Doppellippendichtungen
an beiden Enden sowie mit Seiten- und Innendichtungen
ausgestattet. Die reibungsarmen Dichtungen bieten effizienten
Schutz gegen das Eindringen von Verunreinigungen

Austauschbarkeit und globale Verfugbarkeit

Die Hauptabmessungen der Ewellix Profilschienenfliihrungen
entsprechen der Norm ISO 12090-1. Damit sind sie vollstédndig
austauschbar mit allen ISOkonformen Marken. Das globale
Verkaufs- und Vertriebsnetz von Ewellix erméglicht die
Verfugbarkeit von Ersatzteilen und die Instandhaltung aller
Systeme weltweit.
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1.4 Produktprogramm

1.4.1 Produktubersicht

LLTHC ... SA LLTHC ... A LLTHC ... LA
Flanschwagen, kurz, Standardhéhe Flanschwagen, Standardlédnge, Standardhdhe Flanschwagen, lang, Standardhdhe
Weitere Informationen siehe Seite 38 Weitere Informationen siehe Seite 40 Weitere Informationen siehe Seite 42

LLTHC ... R

Kompaktwagen, Standardlange, hoch
Weitere Informationen siehe Seite 50

LLTHR Profilschiene mit
Gewindesackloch

Weitere Informationen

siehe Seite 58 —

“ LLTHR-Profilschiene mit

S o Standardbohrungen
—— Weitere Informationen -
siehe Seite 56 -
- =
-
- - ’
" LLTHR-Profilschiene mit
Metallkappen
Weitere Informationen
siehe Seite 60 -
LLTHC ... LR
Kompaktwagen, lang, hoch
Weitere Informationen siehe Seite 52
LLTHC ... SU LLTHC ... U LLTHC ... LU
Kompaktwagen, kurz, Standardhéhe Kompaktwagen, Standardléange, Standardhohe = Kompaktwagen, lang, Standardhéhe
Weitere Informationen siehe Seite 44 Weitere Informationen siehe Seite 46 Weitere Informationen siehe Seite 48

10



Einleitung

1.4.2 Bevorzugte Baureihe

Fuhrungswagen

Tabelle 1

GroBe

Genauigkeitsklasse

Bezeichnung
Vorspannklasse
TO

T

T2

15

20

25

R5

P3

P5

P3

R5

P3

LLTHC 15 SATO P5
LLTHC 15 ATOP5
LLTHC 15 SU TO P5
LLTHC 15U TOP5
LLTHC 15 R TO P5
LLTHC 15 SATO P3
LLTHC 15 ATO P3
LLTHC 15 SU TO P3

LLTHC 15U TO P3
LLTHC 15 RTO P3

LLTHC 20 SATO P5
LLTHC 20 ATO P5
LLTHC 20 LATO P5
LLTHC 20 SU TO P5
LLTHC 20U TO P5
LLTHC 20 LR TO P5
LLTHC 20 SATO P3
LLTHC 20 ATO P3
LLTHC 20 LATO P3
LLTHC 20 SU TO P3
LLTHC 20 U TO P3
LLTHC 20 LR TO P3

LLTHC 25 SA TO P5
LLTHC 25 ATO P5
LLTHC 25 LATO P5
LLTHC 25 SU TO P5
LLTHC 25 U TO P5
LLTHC 25 LU TO P5
LLTHC 25 R TO P5
LLTHC 25 LR TO P5
LLTHC 25 SA TO P3
LLTHC 25 ATO P3
LLTHC 25 LATO P3
LLTHC 25 SU TO P3
LLTHC 25 U TO P3
LLTHC 25 LU TO P3
LLTHC 25 R TO P3
LLTHC 25 LR TO P3

LLTHC 15 SAT1 P5
LLTHC 15AT1 P5
LLTHC 15 SU T1 P5
LLTHC 15U T1 P5
LLTHC 15 R T1 P5
LLTHC 15 SAT1 P3
LLTHC 15 A T1 P3
LLTHC 15SU T1 P3

LLTHC 15U T1 P3
LLTHC 15 R T1 P3

LLTHC 20 SAT1 P5
LLTHC 20 AT1 P5
LLTHC 20 LAT1 P5
LLTHC 20 SU T1 P5
LLTHC 20U T1 P5
LLTHC 20 LR T1 P5
LLTHC 20 SAT1 P3
LLTHC 20 AT1 P3
LLTHC 20 LAT1 P3
LLTHC 20 SU T1 P3
LLTHC 20 U T1 P3
LLTHC 20 LR T1 P3

LLTHC 25 SAT1 P5
LLTHC 25 AT1 P5
LLTHC 25 LAT1 P5
LLTHC 25 SU T1 P5
LLTHC 25 U T1 P5
LLTHC 25 LU T1 P5
LLTHC 25 RT1 P5
LLTHC 25 LR T1 P5
LLTHC 25 SAT1 P3
LLTHC 25 AT1 P3
LLTHC 25 LAT1 P3
LLTHC 25 SU T1 P3
LLTHC 25 U T1 P3
LLTHC 25 LU T1 P3
LLTHC 25 R T1 P3
LLTHC 25 LR T1 P3

LLTHC 15 AT2 P5

LLTHC 15U T2 P5
LLTHC 15 R T2 P5

LLTHC 20 AT2 P5
LLTHC 20 LAT2 P5
LLTHC 20U T2 P5
LLTHC 20 LR T2 P5

LLTHC 25 AT2 P5
LLTHC 25 LA T2 P5
LLTHC 25 U T2 P5
LLTHC 25 LU T2 P5
LLTHC 25 R T2 P5
LLTHC 25 LR T2 P5

1
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Tabelle 1

Bezeichnung
Vorspannklasse
TO

™

T2

GroBe Genauigkeitsklasse
30 R5
P3
35 P5
P3
45 B5
B8]

LLTHC 30 SA TO P5
LLTHC 30 ATO P5
LLTHC 30 LATO P5
LLTHC 30 SUTO P5
LLTHC 30 U TO P5
LLTHC 30 LU TO P5
LLTHC 30 R TO P5
LLTHC 30 LR TO P5

LLTHC 30 SA TO P3
LLTHC 30 ATO P3
LLTHC 30 LA TO P3
LLTHC 30 SU TO P3
LLTHC 30 U TO P3
LLTHC 30 LU TO P3
LLTHC 30 RTO P3
LLTHC 30 LR TO P3

LLTHC 35 SATO P5
LLTHC 35 ATO P5
LLTHC 35 LATO P5
LLTHC 35 SU TO P5
LLTHC 35 U TO P5
LLTHC 35 LU TO P5
LLTHC 35 R TO P5
LLTHC 35 LR TO P5
LLTHC 35 SATO P3
LLTHC 35 ATO P3
LLTHC 35 LATO P3
LLTHC 35 SU TO P3
LLTHC 35 U TO P3
LLTHC 35 LU TO P3
LLTHC 35 R TO P3
LLTHC 35 LR TO P3

LLTHC 45 ATO P5
LLTHC 45 LA TO P5
LLTHC 45 U TO P5
LLTHC 45 LU TO P5
LLTHC 45 R TO P5
LLTHC 45 LR TO P5
LLTHC 45 ATO P3
LLTHC 45 LATO P3
LLTHC 45 U TO P3
LLTHC 45 LU TO P3
LLTHC 45 R TO P3
LLTHC 45 LR TO P3

LLTHC 30 SAT1 P5
LLTHC 30 AT1 P5
LLTHC 30 LAT1 P5
LLTHC 30 SU T1 P5
LLTHC 30 U T1 P5
LLTHC 30 LU T1 P5
LLTHC 30 RT1 P5
LLTHC 30 LR T1 P5

LLTHC 30 SAT1 P3
LLTHC 30 AT1 P3
LLTHC 30 LAT1 P3
LLTHC 30 SU T1 P3
LLTHC 30 U T1 P3
LLTHC 30 LU T1 P3
LLTHC 30 RT1 P3
LLTHC 30 LR T1 P3

LLTHC 35 SAT1 P5
LLTHC 35 AT1 P5
LLTHC 35 LAT1 P5
LLTHC 35 SU T1 P5
LLTHC 35U T1 P5
LLTHC 35 LU T1 P5
LLTHC35RT1 P5
LLTHC 35 LR T1 P5

LLTHC 45 AT1 P5
LLTHC 45 LA T1 P5
LLTHC 45U T1 P5
LLTHC 45 LU T1 P5
LLTHC 45 R T1 P5
LLTHC 45 LR T1 P5
LLTHC 45 AT1 P3
LLTHC 45 LAT1 P3
LLTHC 45U T1 P3
LLTHC 45 LU T1 P3
LLTHC 45 R T1 P3
LLTHC 45 LR T1 P3

LLTHC 30 AT2 P5
LLTHC 30 LA T2 P5

LLTHC 30 U T2 P5
LLTHC 30 LU T2 P5
LLTHC 30 RT2 P5
LLTHC 30 LR T2 P5

LLTHC 35 AT2 P5
LLTHC 35 LAT2 P5
LLTHC 35U T2 P5
LLTHC 35 LU T2 P5
LLTHC 35R T2 P5
LLTHC 35 LR T2 P5

LLTHC 45 AT2 P5
LLTHC 45 LA T2 P5
LLTHC 45 U T2 P5
LLTHC 45 LU T2 P5
LLTHC 45 R T2 P5
LLTHC 45 LR T2 P5
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Einleitung

Fuhrungsschienen

Tabelle 2

GroBe

Genauigkeitsklasse

Bezeichnung

Schiene einteilig

Schiene mehrteilig

15

20

25

30

55

45

R5)

P3

P5

P3

P5

P3

P5

P3

B85

P3

P5

P3

LLTHR 15-...
LLTHR 15-...
LLTHR 15-...
LLTHR 15-...

LLTHR 20-...
LLTHR 20-...
LLTHR 20-...

LLTHR 20-...

LLTHR 25-...
LLTHR 25-...
LLTHR 25-...
LLTHR 25-...
LLTHR 25-...
LLTHR 25-...

LLTHR 30-...
LLTHR 30-...
LLTHR 30-...
LLTHR 30-...
LLTHR 30-...
LLTHR 30-...

LLTHR 35-...
LLTHR 35-...
LLTHR 35-...
LLTHR 35-...
LLTHR 35-...
LLTHR 35-...

LLTHR 45-...
LLTHR 45-...
LLTHR 45-...
LLTHR 45-...
LLTHR 45-...
LLTHR 45-...

B5
P5 D4
P3
P3 D4

RS
P5 D4
P5 D6
P3
P3 D4
P3 D6

P5
P5 D4
P5 D6
P3
P3 D4
P3 D6

LLTHR 15-...
LLTHR 15-...
LLTHR 15-...
LLTHR 15-...

LLTHR 20-...
LLTHR 20-...
LLTHR 20-...

LLTHR 20-...

LLTHR 25-...
LLTHR 25-...
LLTHR 25-...
LLTHR 25-...
LLTHR 25-...
LLTHR 25-...

LLTHR 30-...
LLTHR 30-...
LLTHR 30-...
LLTHR 30-...
LLTHR 30-...
LLTHR 30-...

LLTHR 35-...
LLTHR 35-...
LLTHR 35-...
LLTHR 35-...
LLTHR 35-...
LLTHR 35-...

LLTHR 45-...
LLTHR 45-...
LLTHR 45-...
LLTHR 45-...
LLTHR 45-...
LLTHR 45-...

P5 A
P5 A D4
P3 A
P3 A D4

P5 A
P5 A D4
P3 A

P3 A D4

PS5 A
P5 A D4
P5 A D6
P3 A
P3 A D4
P3 A D6

P5A
P5 A D4
P5 A D6
P3 A
P3 AD4
P3 A D6

P5 A
P5 A D4
P5 A D6
P3 A
P3 A D4
P3 AD6

PS5 A
P5 A D4
P5 A D6
P3 A
P3 A D4
P3 A D6
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Produktauswahlkriterien

2.1 Technische Informationen

2.1.1 Tragzahlen

Definition der dynamischen Tragzahl C

Die dynamische Tragzahl C ist die in Gr6Be und Richtung
unveranderliche radiale Belastung, die ein Linear-Walzlager
theoretisch fiir eine nominelle Lebensdauer von 100 km auf-
nehmen kann (nach ISO 14728 Teil 1).

HINWEIS: GemaB ISO 14728 Teil 1 ist auch die Angabe einer
Bezugsverfahrstrecke von 50 km zuléssig. Um beide
Tragzahlen korrekt vergleichen zu kénnen, sollte in diesem
Falle ein Umrechnungsfaktor von 1,26 bertcksichtigt werden
(& Formel 1).

C
O CumiR

Definition der statischen Tragzahl C,

Die statische Tragzahl CO ist die statische Belastung in
Belastungsrichtung, die einer errechneten Beanspruchung
im Mittelpunkt der am héchsten belasteten Beriihrstelle zwi-
schen Walzkérper und allen Laufbahnen des
Fuhrungswagens und der Schiene entspricht.

HINWEIS: Bei dieser Beanspruchung tritt eine bleibende
Gesamtverformung von Walzkérper und Laufbahn auf, die
etwa dem 0,0001-fachen des Walzkérperdurchmessers ent-
spricht (nach ISO 14728 Teil 2).

Verifikation und Validierung

Die im Katalog dargestellten Tragzahlen sind gemaB den zi-
tierten Normen fUr alle Produkttypen ermittelt worden.
Dieses in den Normen vorgegebene Berechnungsmodell
wurde durch Ewellix interne Simulationen ergénzt und
verifiziert.

Da eine praktische Uberpriifung von Tragzahlen aller
Katalogtypen raumlich und zeitlich nicht wirtschaftlich um-
gesetzt werden kann, flihrt Ewellix regelmaBig anhand aus-
gewahlter ReferenzgréBen normierte
Lebensdaueruntersuchungen durch. In diesen Tests wird
statistisch abgesichert nachgewiesen und dokumentiert,
dass die theoretisch ermittelten Tragzahlen unter normierten
praktischen Testbedingungen ihre Gultigkeit haben.

Dieser Ewellix interne Validierungsprozess erspart dem Kunden
in vielen Fallen intensive Feldtests und bietet hiermit gute
Sicherheit bei der Auslegung von LLT-Profischienenflihrungen.

Nur in Fallen unbekannter Betriebsbedingungen sowie in
Féllen, die die Ublicherweise geltenden Betriebsbedingungen
Uberschreiten, sind weitere Feldtests durch den Kunden zu
empfehlen.

In der Praxis ist es ein weit verbreiteter Ansatz, Ergebnisse
und Erfahrungen von bereits existierenden und bewahrten
Konstruktionen in die Neu- und Weiterentwicklungen einflie-
Ben zu lassen. So ist es auch beim Einsatz von LLT-
Profilschienenflihrungen sinnvoll, dass der Kunde bei der
kontinuierlichen Weiterentwicklung seiner Anwendung auf
vorhergehenden Anwendungserfahrungen aufbaut.
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2.1.2 Vorspannklassen

Fir die Anpassung einer Profilschienenflihrung an die spezi-
ellen Anforderungen einer Anwendung ist die Auswahl einer
geeigneten Vorspannung ratsam. Dadurch wird das
Betriebsverhalten des gesamten Linearflihrungssystems po-
sitiv beeinflusst und die Steifigkeit von Linearfiihrungen un-
ter Last erhdht.

Die Vorspannung wird durch UbermaB zwischen Stahlkugeln
und Laufbahnen auf Wagen und Schiene eingebracht. Dies
wird durch modernste, hochprézise Schleifverfahren ge-
wahrleistet , die sorgféltig auf die Walzkdérper abgestimmt
sind.

LLT-Kugelprofilschienenfiihrungen sind in drei verschiede-
nen Vorspannungsklassen erhéltlich, wie in Tabelle 1
dargestellt.

HINWEIS:Das Prinzip der Vorspannungserzeugung ist in
Abb. 1 dargestellt.

Fir Informationen dartiber, welche Vorspannungsklassen ty-
pischerweise in verschiedenen Anwendungen angewendet
werden, siehe Kapitel 4.5 Typische Anwendungsbereiche
(L Seite 95).

Abb. 1

Erzeugen der Vorspannung

System ohne
Vorspannung

Vorgespanntes System mit
Kugeln, die ein AufmaRy
aufweisen

Tabelle 1

Festlegung der Vorspannwerte nach Vorspannklasse

Vorspannklasse Vorspannkraft F,

TO Ohne bis leichte Vorspannung

Fur besonders leichtgangige Profilschienenflihrungssysteme, die geringe Reibung erfordern. Diese
Vorspannklasse ist nur in den Genauigkeitsklassen P5 und P3 erhéltlich.

T1 F, =2%of C

Fir genaue Fiuhrungssysteme mit geringer bis mittlerer &uBerer Belastung und hohen Anforderungen an die

Gesamtsteifigkeit..

T2 F,,=8%ofC

Flr prazise Flhrungssysteme mit hoher duBerer Belastung und hohen Anforderungen an die Gesamtsteifigkeit,
auch fur Einschienen-Systeme empfohlen. Zusétzliche gewdhnliche Momentbelastungen werden ohne
wesentliche elastische Verformung aufgenommen.
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2.1.3 Genauigkeit Tabelle 2
ﬁ//

Pa

d

Pa

Genauigkeitsklassen " Al

Ewellix fertigt seine LLT-Profilschienenfihrungen in drei
Genauigkeitsklassen. Diese Genauigkeitsklassen definieren
den maximal zulassigen Toleranzbereich eines Profilschienen-
systems in Bezug auf Héhe, Breite und Parallelitat. Diese
Auswahl bestimmt die Positioniergenauigkeit des Systems
innerhalb der Anwendung (Weitere Informationen enthéalt

Ls Tabelle 2 und das Kapitel Ls 4.5 Typische
Anwendungsgebiete, Seite 95).

v

Breiten- und H6hengenauigkeit Genauigkeits- Toleranzen Unterschiede der MaRe H
) ) ) ) ) ) ) o klasses? und N auf einer Schiene
Die Breitengenauigkeit N bestimmt die maximale seitliche D N AH D AN
Abweichung des Fiihrungswagens und der Anschlagseite max. max.
der Schiene in Langsrichtung. Beide Seiten der Schiene und _ um um
die geschliffene Seite des Fiihrungswagens kénnen als
Anschlagseite verwendet werden. Die Hohengenauigkeit H PS5 +100 +40 30 30
wird zwischen der Anlageflache des Fiihrungswagens und P3 =40 +20 s 5
P1 +20 +10 7 7

der geschliffenen Unterseite der Schiene gemessen. H und
N sind arithmetische Mittelwerte und beziehen sich auf die
Mitte des Flhrungswagens. Ihre Abweichungen, A bzw. A,
werden jeweils an der gleichen Position der Schiene
gemessen.

" Gemessen in der Mitte des Fihrungswagens

Parallelitat

Dies bezieht sich auf die Toleranz der Parallelitdt zwischen
den beiden Anschlagfldchen der Schiene und des
Fihrungswagens, wenn der Wagen entlang der gesamten
Schienenlénge verfahren wird, wobei die Schiene an der

N ) N ] Bei beliebiger Kombination Bei verschiedenen Wagen auf
Anschlag_ﬂache angeschraubt ist. Detaillierte Informationen von Wagen und Schienen gleicher Schienenposition
enthalt Diagramm 1.

Austauschbarkeit von Schienen und Diagramm 1
. Parallelitat

Fliihrungswagen
Alle Fihrungswagen und Schienen der gleichen GréBe und
der gleichen Genauigkeitsklasse (P5/P3) sind miteinander P, Parallelitatsabweichung [um] fir N und H
kombinierbar, wobei sie ihre urspriingliche 20
Genauigkeitsklasse behalten. Sie sind jederzeit komplett _—
austauschbar. Gemischte Genauigkeitsklassen sind 35 _— g
maéglich. 30 > -~
HINWEIS: Die geringere Genauigkeit kann garantiert wer- 25 P
den, wenn das System durch Schiene und Wagen mit unter- e

_— . . . . 20
schiedlichen Genauigkeiten montiert wird. // .
HINWEIS: Genauigkeitsklasse P1 ist nur als Komplettsystem 15 / -
lieferbar. 10 |/
HINWEIS: Die Vorspannungs-/Prézisionsklasse T2 P3 kann 5 .//
nur als komplettes System geliefert werden. 0

0 1000 2 000 3000 4 000

500 1 500 2 500 3500
Schienenlange [mm]

P5 = Standard P1 = Hoch

P3 = Mittel
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2.1.4 Steifigkeit

Die Steifigkeit von LLT-Profilschienenfiihrungen ist neben
deren Tragféhigkeit eine der wichtigsten Kriterien bei der
Produktauswahl. Man versteht darunter das
Verformungsverhalten des Flihrungssystems unter externer
Belastung. Dieses Verhalten ist von Betrag und Richtung der
externen Belastung, von der gewéhlten Art des
Fuhrungssystems (GroBe, Wagentype, Vorspannung) und
von den mechanischen Eigenschaften der
Umgebungskonstruktion abhéngig. Ublicherweise wird
diese Belastung mit Betrag und Richtung am
Lastangriffspunkt des eingebauten Flhrungssystems
angegeben.

Steifigkeitswerte, die nur die Einfederung der Walzkorper be-
ricksichtigen, weichen von den realen Bedingungen auf-
grund zusétzlicher Elastizitdten der Umgebung, der
Verschraubung und der Fugen zwischen den beteiligten
Bauteilen z.T. erheblich ab. Daher ist zu beachten, dass die
Gesamtsteifigkeiten an den Lagerstellen in der Regel gerin-
ger sind als die der eigentlichen Fihrung.

Die verschiedenen BaugréBen und Typen der LLT-
Profilschienenfiihrungen weisen deutliche Unterschiede in
Bezug auf ihr Verformungsverhalten auf. In den Diagrammen
werden hier exemplarisch nur die Verformungswerte der
ReferenzgroéBe dargestellt. Es handelt sich um
Messergebnisse an einer Fiihrungsschiene LLTHS 25, die
vorschriftsgemaB auf einer gut vorbereiteten Auflageflache
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verschraubt wurde. Die Belastung wurde jeweils symmet-
risch zwischen den tragenden Laufbahnen aufgebracht.

Steifigkeitswerte anderer LLT-Profilschienenfiihrungen kén-
nen auf Anfrage zur Verfligung gestellt werden.

Weiteren Einfluss haben die Bauform und BaugroBe des je-
weiligen Fihrungswagens. Aufgrund der geometrischen
Unterschiede kann das Steifigkeitsverhalten des
Gesamtsystems beeinflusst werden.

Diagramm 2 zeigt, wie sich die Verformung in Abhéngigkeit
des gewahlten Fihrungswagentyps in einer
Belastungsrichtung verhélt. Es werden drei verschiedene
Wagentypen der BaugréBe 25 in Standardlange im Verhalten
unter vertikaler Drucklast in identischer Einbausituation
verglichen.

Diagramm 2

Verformungsverhalten von acht verschiedenen Wagentypen
der BaugroR3e 25 unter vertikaler Druckbelastung

Verformung [um]
60

50

40

30

20

10 %
/ :

0

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16 000 18 000
AuBere Belastung [N]

— LLTHS 25 SU LLTHS 25U ~—LLTHS25LA —LLTHS25LR

——LLTHS 25 A LLTHS 25 R LLTHS 25 LU —— LLTHS 25 SA
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2.1.5 Zulassige
Betriebsbedingungen

Die Funktion von LLT-Profilschienenfliihrungen kann nur rea-
lisiert werden, wenn keine unzulassigen Abweichungen von
den giiltigen Betriebsbedingungen vorliegen. Die Formeln
und Lebensdauerwerte, die im Kapitel 2.2 Berechnung der
Lagerbelastung (Ls Seite 24) angegeben werden, sind nur
guiltig, wenn die im Folgenden beschrieben Bedingungen
erfillt sind.

Maximale Geschwindigkeit und
Beschleunigung

LLT-Profilschienenfiihrungen erreichen eine maximale
Verfahrgeschwindigkeit von
v =5m/s.

Die maximale Beschleunigung ist
a =75 m/s? (fir vorgespannte Systeme).

max

Zulassige maximale Belastung

Bei der Auswahl eines LLT-FUhrungssystems sind die dyna-
mischen und statischen Tragzahlen von entscheidender
Bedeutung.

So darf die dynamische Lagerbelastung wahrend der
Bewegung des Fuhrungssystems 50% der dynamischen
Tragzahl nicht Uberschreiten. Die Berechnung der dynami-
schen Lagerbelastung ist ab Seite 26 beschrieben.

Hohere Werte im Betrieb fihren zur Abweichung der tbli-
chen Lastverteilung und kénnen die Lebensdauer der
Lagerung erheblich reduzieren. Eine Auswertestatistik nach
Weibull kann hier nicht zuverldssig gegeben werden.

GemaB ISO 14728 Teil 2 sollte die maximale Belastung nicht
groBer als 50% der statischen Tragzahl sein.

Erforderliche Mindestbelastung

Um bei héheren Geschwindigkeiten schadliche
Gleitbewegungen der Kugeln im Lastbereich zu vermeiden
ist sicherzustellen, dass wahrend der Bewegung stets eine
Mindestbelastung auf den Fihrungswagen wirkt. Als
Richtwert kann man von etwa 2% der dynamischen Tragzahl
ausgehen. Dies ist insbesondere fir Anwendungen zu be-
achten, die Zyklen mit hoher Dynamik aufweisen.
LLTProfilschienenflihrungen mit Vorspannklasse T1 erfiillen
im Allgemeinen diese Anforderungen an die
Mindestbelastung.

Zulassige Betriebstemperaturens
Der zulassige Temperaturbereich fir LLT-
Profilschienenflihrungen betragt:

—-20to +80 °C

max. 100 °C

Dieser Temperaturbereich wird durch die eingesetzten
Kunststoffmaterialien fir Kugelhalterungen, -umlenkungen
und Dichtungen bestimmt.

Im Dauerbetrieb:
Kurzzeitig:

Die Verweildauer der Filhrungen unter zul&ssiger
Maximaltemperatur ist von den konkreten
Betriebsbedingungen abhangig. Bei geringen
Verfahrgeschwindigkeiten (< 0,2 m/s) bzw. im Stillstand so-
wie geringen Auflasten (P < 15% C) kdnnen LLT-Flhrungen
einer maximalen Umgebungstemperatur von 100 °C bis zu
60 Minuten ausgesetzt werden. Konstruktive MaBnahmen
wie Warmeabschirmung o.4. kdnnen diesen Zeitraum
verlangern.

Der Temperaturbereich des verwendeten Schmierstoffs ist
vor dessen Einsatz auf Eignung oder eventuelle
Einschrankungen zu prifen.

Stillstand

Wenn LLT-Profilschienenfiihrungen wahrend langerer
Stillstandszeiten durch externe Krafte zum Schwingen ange-
regt werden, kann es aufgrund von Mikrobewegungen zwi-
schen Kugeln und Laufbahnen von Fihrungsschiene und
Wagen zu Oberflachenschdden kommen. Diese kdnnen im
spateren Betrieb zu erhdhten Laufgerduschen sowie zu einer
Verringerung der Lebensdauer fiihren.

Um derartige Stillstandsschaden zu vermeiden, sollten die
Fihrungen gegen Fremdschwingungen isoliert und flr den
Transport durch geeignete MaBnahmen mechanisch entlas-
tet werden.
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2.1.6 Reibung

Die Reibung im Flihrungssystem wird neben der reinen au-
Beren Betriebslast durch eine Reihe weiterer Faktoren be-
stimmt. So sind beispielsweise die Vorspannklasse, auBere
Belastung, Verfahrgeschwindigkeit und die Viskositét des
verwendeten Schmierstoffs zu beachten.

Konstruktiv wird der Verschiebewiderstand durch die Roll-
und Gleitreibungsanteile der im Walzkontakt befindlichen
Walzkérper bestimmt. Auch die Umlenk- und
Rucklaufgeometrie sowie der Schmierstoff spielen eine
Rolle.

Der Einfluss des Schmierstoffs auf die Reibung ergibt sich
aus seinen Eigenschaften, Menge und Zustand.

Es ist zu berlcksichtigen, dass sich der Schmierstoff nach
einer Einlaufphase besser im Inneren des Fiihrungswagens
verteilt und so die Reibung reduziert. Ein weiterer Faktor ist
die Betriebstemperatur, bei der die Fihrungen bewegt wer-
den. Hohere Betriebstemperaturen reduzieren die
Schmierstoffviskositat.

Ein weiterer Bestandteil ist die Gleitreibung der in Kontakt
mit der Flhrungsschiene befindlichen stirnseitigen
Dichtungen und Lé&ngsdichtungen. Diese reduziert sich je-
doch nach der Einlaufphase.

Die Reibung kann auf ein Minimum reduziert werden, wenn
Flihrungswagen mit reibungsarmen S0-Deckscheiben der
BaugréBe 15 bis 30 verwendet werden. Aufgrund der gerin-
geren Dichtwirkung dieser Deckscheiben sollten diese
Fihrungswagen jedoch nur in sauberen Umgebungen zum
Einsatz kommen.

SchlieBlich sind die Montagegenauigkeit der
Schienenstrange zueinander, die Ebenheit der mit den
Fihrungen verbundenen Aufbauten sowie die
Umgebungskonstruktion von Bedeutung.

Die Reibungskoeffizienten geschmierter Profilschienen-
fihrungen liegen im Bereich von p = 0,003 bis 0,005.
Niedrigere Werte sind fUr héhere Belastungen, héhere Werte
fir niedrigere Belastungen zu wéhlen. Zu diesen Werten
sind die Reibwerte der vorgesehenen Dichtungen

hinzuzurechnen.

Tabelle 3

Standarddichtung
Testbedingung

Bezeichnung

Gefettet (Schmierfett Typ LGEP2)

Standarddichtung + Seitendichtung + Innendichtung

Bezeichnung LLTHS XX TX PX

- GroBe Lange des Fuhrungswagens Laufreibungskraft Standard (N) Max.
TO T T2
Friction Force 15 Kurz <45 =55 -
Standardlange <55 <6,5 <85
20 Kurz <95 <10,5
Standardlange <10,5 <11,5 <14,0
Lang <11,5 <12,5 < 15,0
25 Kurz <12,5 <13,5 -
Standardlange <13,5 <14,5 <17,0
Lang <14,5 <15,5 <18,0
30 Kurz <14,5 <15,5 -
Standardlange < 16,0 <175 <225
Lang <16,5 < 18,0 <23,0
35 Kurz <17,5 <19,0 -
Standardlange <19,0 <20,5 <26,5
Lang < 20,0 <215 <275
45 Standardlange <22,0 <23,5 < 30,5
Lang < 26,0 < 28,0 < 35,5

20



Produktauswahlkriterien

Tabelle 4

Dichtung mit geringer Reibung SO
Testbedingung

Bezeichnung

Ungefettet
Dichtung mit geringer Reibung S0 + Seitendichtung + Innendichtung
Bezeichnung LLTHS XX TX PX

- GroBe Lange des Fuhrungswagens Laufreibungskraft Standard (N) Max.
TO 1 T2
Friction Force 15 Kurz <1,2 <15 -
Standardlange <15 <18 <23
20 Kurz <17 <2,0 -
Standardlange <2,0 <23 <31
Lang <25 <28 <3,6
25 Kurz <20 <24 -
Standardlange <24 <28 <3,8
Lang <3,0 <34 <44
30 Kurz <25 <3,0 -
Standardlange <3,0 <35 <48
Lang <35 <4,0 <5,3
Tabelle 5
Zusatzliche Reibungskraft
Testbedingung Ohne Schmierung
Seitendichtung + Innendichtung
GroBe Zuséatzliche Reibungskraft auf Basis der Standarddichtung (N)
S S7 S6 S3
S1-Bausatz auf einer Seite S7-Bausatz auf einer Seite S6 Bausatz auf einer Seite  S3 Bausatz auf einer Seite
15 0 1 1,02 4
20 0 1,25 1,02 4
25 0 1,5 2,04 4
30 0 1,75 3,06 4
85 0 2 4,08 4
45 0 2,25 - 4
Hinweis:

Berechnungsbeispiel: LLTH 15 U TO Schlitten Standard Druck- und Zugkraftspezifikation ist kleiner oder gleich 5,5N, S7 Einzelplatte Reibungskraft wird 1N erhéht, so dass wenn die
S7-Einzelplatte auf einer Seite installiert ist, ist die Druck- und Zugkraftspezifikation kleiner oder gleich 6,5N (5,5N + 1N); wenn die S7-Einzelplatte auf beiden Seiten installiert ist, ist die

Druck- und Zugkraft kleiner oder gleich 7,5N (5,5N+1N*2)
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2.1.7 Anwendungen in
korrosiver Umgebung

Damit LLT-Profilschienenfiihrungen auch in korrosiver
Umgebung betriebssicher eingesetzt werden kénnen, muis-
sen Wagen und Schiene mit speziellen Beschichtungen ge-
schitzt werden. Diese Beschichtungen erhéhen die
Korrosionsbestandigkeit deutlich und verbessern damit die

VerschleiBbestandigkeit unter kritischen Betriebsbedingungen.

Ewellix schiitzt seine Bauteile mit folgenden
Beschichtungen:

LLTHR-FUhrungsschiene: Dinnschicht-Verchromung
(TDC Thin Dense Chrome)

Nickelschicht

Schiene: Die Dinnschicht-Verchromung (TDC-Schicht) der
Fihrungsschiene zeichnet sich durch eine sehr geringe
Schichtdicke aus, die guten Korrosionsschutz gewahrleistet,
jedoch keinen Einfluss auf die Tragzahl des Systems nimmt.
Technische Daten zu beiden Beschichtungsarten sind
Tabelle 6 zu entnehmen.

LLTHC-Fuhrungswagen:

Mit diesem Sortiment sind zwei Kombination mdglich. Die
beschichtete Schiene kann sowohl mit vernickelten
Fihrungswagen als auch mit Standardwagen kombiniert
werden. Die Kombination beschichtete Fihrungsschiene mit
Standardwagen kann dort zum Einsatz kommen, wo nur die
Fuhrungsschienen leichten korrosiven Medien ausgesetzt
werden und die Wagen durch die Umgebungskonstruktion
abgeschirmt oder durch andere MaBnahmen hinreichend
geschiitzt sind (z.B. Maschinen auf dem Transportweg,
Anlagen im Kontakt mit schwachen Reinigungslésungen).

portweg, Anlagen im Kontakt mit schwachen
Reinigungslésungen).

In Kombination mit dem Standardwagen kdnnen die
Tragzahlen aus dem Katalog fir die
Lebensdauerberechnung unverandert ibernommen werden.
Fir diese Ausfiihrungsvariante ist zu beachten, dass durch
den Schichtdickenaufbau die Vorspannung leicht erhéht
wird.

Bei Anwendungen mit vernickelten Filhrungswagen sind die
Tragzahlwerte fir dynamische Belastungen und Momente
um 30% und fUr statische Belastungen und Momente um
20% reduziert. StandardmaBig werden die die
Vorspannklassen TO und T1 angeboten. Bei Systemen mit
beschichteten Fiihrungsschienen sind die Vorspannungsund
Reibungswerte leicht erhdht. Diese verringern sich nach ei-
ner kurzen Betriebszeit wieder teilweise.

Verfiigbarkeit

+ SchienengréBen:: 15-45

« Komplett beschichtete Schienen: maximale
« Lange ca. 4 000 mm

+ Abgelangte Fiihrungsschiene: Standard -

+ Schnittkanten sind nicht beschichtet

« Abgelangte Flhrungsschiene: mdglich - Schnittkanten
sind TDC-beschichtet

Tabelle 6
Technische Daten und Bestelldaten von beschichteten Komponenten
Eigenschaften Schiene Wagen
Bezeichnung LLTHR ... HD (Europe) LLTHC ... AHN
LLTHR ... HA (USA/CAN) LLTHC ... RHN
LLTHC ... UHN
Beschichtung TDC Nickel
Farbe matt grau glanzend silber
Harte 900 HV - 1300 HV 550 HV - 800 HV
Korrossionsschutz 72 h 72 h
(Salzsprihtest DIN EN ISO 9227) (Salzspriihtest DIN EN ISO 9227)
RoHS konform ja ja
Edelstahlkugeln Material no. 1.4125 (X105CrMo17)
Tabelle 7

Verfligbare beschichtet Wagen

GroBe Typ?

15 A, R, SU, U

20 A, LA, U

25 A, LA, R,SU, U
30 A, LR, R, U

35 A, R, SU, U

45 AR U

" andere Typen auf Anfrage
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HINWEIS: Bei der Verwendung von beschichteten LLT-
Schienen kénnen nach dem Einfahren glanzende Stellen auf
den Laufbahnen auftreten.

Die Korrosionsschutzeigenschaften werden dadurch nicht
beeintrachtigt. Beschichtete Schienen sind im unbearbeite-
ten unteren Schienenbereich und in den Befestigungs-
bohrungen nicht vollstédndig mit einer Schicht aus
Dunnschichtchrom bedeckt.

Bedingt durch das Beschichtungsverfahren kann die matt-
graue Farbe an der Schienenunterseite in unterschiedlichen
Schattierungen auftreten.

Alle Komponenten werden werksseitig korrosionsgeschitzt
ausgeliefert. Die vernickelten Filhrungswagen sind nicht ge-
schmiert. Sie mussen vor der Inbetriebnahme kundenseitig
befettet und im Betrieb regelmaBig nachgefettet werden.

Informationen zur Schmierung finden Sie in Abschnitt 4.4.2.

HINWEIS: Fihrungswagen der GroBe 15 und 20 in
Kombination mit TDC-beschichteten Fiihrungsschienen wer-
den standardmaBig mit reibungsarmen S0-Dichtscheiben
geliefert. Wahlweise sind sie auch mit einer zuséatzlichen
S7-Vorsatzdichtung erhéltlich. In diesem Fall ist zu beden-
ken, dass sich die Fihrungswagenlange leicht erhéht

(L Seite 65).

HINWEIS: Die Verfugbarkeit von beschichteten Wagen in
verschiedenen GréBen und Typen ist in Tabelle 7
dargestellt.

2.1.8 Zusammengesetzte
Schienen

Wenn die gewlinschte Flihrungslange die Lieferlange der
LLT-Fihrungsschienen Uberschreitet, kdnnen speziell ge-
paarte und gestoBene Fllhrungsschienen komplett als ein-
baufertige Sets bestehend aus zwei oder mehreren
Schienen (pro FUhrungsseite) geliefert werden. In diesem
Falle werden die Flhrungsschienen gekennzeichnet, um
Verwechslungen wahrend der Montage auszuschlieBen. Die
maximal lieferbare Lange des Schienenstrangs betragt 50
m. Bitte wenden Sie sich an Ewellix, wenn lhre Anwendung
einen langeren Schienenstrang erfordert. Die Flihrungssets
sollten im Ersatzfall nur komplett ersetzt werden, um volle
Funktionalitat zu gewahrleisten.

Zur Bezeichnung siehe Bestellschlissel Schienen

(L Seite 104).

Parallele Verwendung von gestof3ienen
Schienen.

Wenn die Schienen parallel verwendet werden, empfehlen
wir die Verbindungspunkte an den gleichen Stellen zu ver-
meiden (Ls Abb. 3).

Abb. 2

Abb. 3

1O © ©[0 © ©o© © o o]

~

Stagger the joint points

\

© 0 10 o o]

1O © © ©
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2.2 Berechnung der Lagerbelastung

2.2.1 Berechnungs-
grundlagen

Bei der Berechnung sind immer alle tatsachlich wirkenden
Kréafte auf das einzelne Lager zu bertcksichtigen. Daher wird
in der folgenden Beschreibung zu den
Berechnungsgrundlagen der Begriff Belastung verwendet.

Statische Tragsicherheit

Die statische Tragsicherheit wird ausgedruckt als Verhéltnis
von statischer Tragzahl zu der maximalen statischen
Lagerbelastung einschlieBlich Vorspannung (Ls Seite 27),
die wahrend der gesamten Einsatzzeit auf die Filhrung wir-
ken kann. Die wahrend des Betriebs auf das
Flhrungssystem wirkenden Belastungen (Ls Seite 31) sind
ebenfalls zu beriicksichtigen.

Die statische Tragsicherheit gibt den Grad der Sicherheit ge-
gen permanente plastische Verformungen an Walzkérper
und Laufbahnen an und wird nach Formel 2 berechnet.

C C
— 0 — 0
) % TTE.
° PO fd F res max
wobei gilt
C, = statische Tragzahl [N]]
f, = Beiwert fur Belastungsverhéltnisse
Fesmax = Maximale resultierende Belastung [N]
P, = maximale statische Lagerbelastung [N]
S, = statische Tragsicherheit

Es wurden auf Erfahrung beruhende Richtwerte fir die stati-
sche Tragsicherheit in Abhéngigkeit von Betriebsweise und
auBeren Einflussfaktoren festgelegt, siehe (Ls Tabelle 8).

Ist beispielsweise das Flihrungssystem externen Vibrationen
von anderen Maschinen in der Umgebung ausgesetzt, soll-
ten héhere Sicherheitsfaktoren angewendet werden. Bei der
Auslegung ist auBerdem auf die Lastlibertragungswege zwi-
schen Fuhrung und Anschlusskonstruktion zu achten.
Insbesondere die Schraubenverbindungen sind auf ausrei-
chende Sicherheit zu prifen, s.a. Kapitel Montage und
Wartung (Ls Seite 74).

Fiir Uberkopf-Installationen von LLT-Profilschienenfiihrungen
sind erhéhte Tragsicherheiten zu berticksichtigen. In jedem
Fall sind alle vorgesehenen Befestigungsbohrungen in
Wagen und Schiene zu verwenden, um sicherzustellen, dass
die auf die Linearfihrung einwirkenden Kréfte sicher aufge-
nommen und Ubertragen werden.

HINWEIS: Sollte die maximale resultierende Belastung
F s max @Uf Grundlage der gemaB Kapitel Kombinierte sta-

tische Lagerbelastung (Ls Seite 27) ermittelten &uBeren
Belastung F berechnet werden.

comb stat

HINWEIS: Die allgemeinen technischen Regeln und Normen
des jeweiligen Industriezweigs sind ebenfalls zu beachten.

Tabelle 8

Statische Tragsicherheitswerte fir unterschiedliche Betriebsbedingungen

Betriebsbedingungen S,
Normale Betriebsbedingungen min. 2
Ruhiger, erschitterungsfreier Lauf > 2-4
Mittlere Vibrationen oder S=
StoBbelastungen Hohe Vibrationen >5
oder

Uberkopfanwendungen

Es sind die allgemeinen technischen Regeln und Normen des jeweiligen Industriezweiges zu

beachten. Wenn die Anwendung ein ernsthaftes Verletzungsrisiko mit sich bringt, muss der Anwender
geeignete Konstruktions- und Sicherheitsvorkehrungen treffen, die verhindern, dass sich der Wagen
von der Schiene 16st (zum Beispiel durch Verlust von Walzkdrpern oder Versagen der

Schraubverbindung)
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Nominelle Lebensdauer L10

Die Lebensdauer von offensichtlich gleichen, unter vdllig
gleichen Betriebsbedingungen laufenden Walzlagern ist
selbst unter kontrollierten Laborbedingungen individuell un-
terschiedlich. Die Berechnung der erforderlichen LagergréBe
bedingt deshalb eine genauere Festlegung des Begriffs
~Lebensdauer*.

Wichtig: Alle Angaben zur Tragféhigkeit von Ewellix
Walzlagern beruhen auf einer Lebensdauer, die von 90 % ei-
ner hinreichend groBen Menge offensichtlich gleicher Lager
erreicht oder Uberschritten wird

Nominelle Lebensdauer bei konstanter
Geschwindigkeit

Fur konstante Geschwindigkeiten kann die nominelle
Lebensdauer L, oder L, nach den Formeln 3 und 5 be-
rechnet werden:

3

@ Ly=(g)10

f

P=—9_F
(4) fi i/f res

(5) L =5x107 (3)3
10n I,n60 ‘P
wobei gilt
C = dynamische Tragzahl [N]
f, = Beiwert fur Lastverhaltnisse
f = Beiwert fur die Anzahl der Fiihrungswagen pro
Schiene
F. = resultierende Belastung [N]
f, = Faktor fur lange Hibe
Loon = nominelle Lebensdauer [h]
Lyos = nominelle Lebensdauer [km]
n = Hubfrequenz [Doppelhiibe/min]

= dynamische Belastung [N]
| = einfache Hubléange [mm]

Erzeugen der Vorspannung

Abhéngig von der kombinierten Lagerbelastung und
Vorspannungsklasse, muss die resultierende Belastung
nach der folgenden Methode berechnet werden, um die
Auswirkungen auf die Lebensdauer der LLT-Profilschienen-
fihrungen beurteilen zu kénnen.

Lastfall 1
Fooms <2,8F, (F, Ls Tabelle 9)

comb —
1,5

o Fu=(pza)E,
.

Lastfall 2
F >2,8F, (F, L Tabelle 9)

comb

(7) Fres = Fcornb
wobei gilt
Fooms = kombinierte, statische oder dynamische

Lagerbelastung [N]
F = Vorspannkraft [N]

Pr
= resultierende Belastung [N]

res

Tabelle 9

Festlegung der Vorspannwerte nach Vorspannklasse
Vorspannklasse Vorspannkraft F

TO Ohne bis leichte Vorspannung

Fir besonders leichtgangige Profilschienenfihrungssysteme, die geringe Reibung erfordern. Diese Vorspannklasse ist

nur in den Genauigkeitsklassen P5 und P3 erhéltlich.

T1 F..=2%vonC

Fur genaue Fihrungssysteme mit geringer bis mittlerer &uBerer Belastung und hohen Anforderungen an die

Gesamtsteifigkeit.

T2 F,=8%vonC

Fur prazise Fihrungssysteme mit hoher duBerer Belastung und hohen Anforderungen an die Gesamtsteifigkeit, auch fir
Einschienen-Systeme empfohlen. Zusatzliche gewdhnliche Momentbelastungen werden ohne wesentliche elastische

Verformung aufgenommen.
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2.2.2 Unveranderliche
mittlere Belastung

Allgemeine Berechnungsformeln

Aquivalente mittlere dynamische
Belastung

Die Formeln zur Berechnung der Lebensdauer gehen von
der Annahme aus, dass die Belastung und die
Geschwindigkeit konstant sind. In Wirklichkeit &ndern sich
die duBeren Lasten, Positionen und Geschwindigkeiten in in
den meisten Féllen und der Arbeitsablauf muss in
Belastungsphasen mit konstanten oder anndhernd konstan-
ten Bedingungen entlang der einzelnen Hibe unterteilt wer-
den (Diagramm 3). Alle einzelnen Lasten werden in
Abhangigkeit von ihrer Hublange zur aquivalenten dynami-
schen Belastung P_in Abhangigkeit von ihrer individuellen
Hublange zusammengefasst (Formeln 8 und 9).

9) Syt = S+ Syt ... + S,

wobei gilt

P = mittlere aquivalente dynamische Belastung [N]
P = aquivalente dynamische Belastung [N]

= Zahler flr Lastphasen

< —

= Anzahl der Belastungsphasen
s, = einzelne Hublange [mm]
S = gesamte Hublédnge [mm]

tot

26

Maximale resultierende Belastung

Der Maximalwert von F__ wird flr die Berechnung des stati-
schen Sicherheitsfaktors s bendétigt. Dazu missen alle
Belastungen fir die fir die einzelnen Hublangen berechnet
werden. Mit diesen Werten kann die maximale resultierende
Belastung F ____ berechnet und in die Gleichung fur s,
(Formel 2) eingesetzt werden.

(10) FYES max= MAX |F
=1

res,jl

wobei gilt
= maximale resultierende Belastung [N]

res max

F = resultierende Last fir Lastphase [N]

res,j

j = Zahler flr Lastphase
V = Anzahl der Belastungsphasen

Kombinierte Lagerbelastungen

Das folgende Kapitel beschreibt die Methode zur
Berechnung der kombinierten Lagerbelastung mit méglichen
Kombinationen von Kraften und Momenten. Alle
Lastkomponenten miissen betragskonstant sein, damit sie
als eine Lastphase berechnet werden kénnen.

Andert sich einer der Lastanteile betréchtlich in der GréBe
Uber die Lédnge des Hubes, muss eine separate Lastphase
nach der gleichen Methode berechnet werden.

HINWEIS: Fir die folgenden vier Berechnungen muss eine
Last, die die unter einem beliebigen Winkel auf den Schlitten
wirkt, in die Anteile Fy und F, zerlegt werden. Diese Anteile
werden dann in die jeweilige Formel eingesetzt.

Diagramm 3
Veranderliche auf einen Fihrungswagen wirkende Belastung

tot
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Kombinierte statische Lagerbelastung

Flr statische vertikale und horizontale Lasten kann die kom-
binierte statische Traglast F_ .. nach Formel 11 berech-
net werden (Ls Abb. 4).

Formel 11 gilt fir ein System mit zwei Schienen und vier
Laufwagen (es konnen keine Drehmomentbelastungen
auftreten).

(1) Fopew=IF+IF)

comb,stat

wobei gilt
= kombinierte statische Lagerbelastung[N]

comb,stat
F,F,
Fir kombinierte statische Lagerlasten - sowohl vertikal als
auch horizontal - in Kombination mit statischen Momenten,
kann die kombinierte statische Lagerbelastung F mit

comb,stat

Hilfe der Formel 12 berechnet werden (Ls Abb. 5).

= duBere Lagerbelastung in Y- und Z-Richtung [N]

12) F =+ F|+C |t |4 M|, M
comb,stat_l y| | zl 0 ch M M
0 ¥Co )
wobei gilt
C, = static load rating [N]

= kombinierte statische Lagerbelastung[N]

comb,stat

Fy, F, = auBere Lagerbelastung in Y- und
Z-Richtung [N]

M, My, M, = Lagermomentbelastungen an den jewei-
ligen Koordinaten [Nm]

M_.,M_,M = statisches zulassiges Moment [Nm]

xCO’ yCo’ ZCO

Formel 12 ist fur folgende Systeme anzuwenden::

« eine Schiene mit einem Flhrungswagen
(es kénnen alle Momentbelastungen auftreten)

+ zwei Schienen mit einem Flihrungswagen pro Schiene
(M, nicht méglich)

+ eine Schiene mit zwei Flihrungswagen
(My, M, nicht méglich)

HINWEIS: Zur Berechnung der statischen Tragsicherheit s
ist der Maximalwert von F erforderlich. Dazu sind alle
Belastungen fur die einzelnen Hublangen zu ermitteln.
Daraus kann dann die maximale resultierende Belastung

F berechnet und in die Gleichung zur Ermittlung von s,

res max

eingesetzt werden (Formel 2).

Abb. 4

Kombinierte dynamische Lagerbelastung

Fur vertikale und horizontale Lasten (Ls Abb. 4) wird die
kombinierte dynamische Lagerbelastung F_ . . mit Hilfe
der Formel 13 berechnet.

Formel 13 gilt fir ein System mit zwei Schienen und vier
Laufwagen.

(13 F =|F | +|F]

comb,dyn

wobei gilt
F = kombinierte dynamische Lagerbelastung [N]

comb,dyn
Fy, F, = auBere Lagerbelastung in y- und z-Richtung [N]
ANMERKUNG: Die Konstruktion der Profilschienenflihrung
erlaubt diese vereinfachte Berechnung. Liegen fur Fy und F,
unterschiedliche Laststufen vor, dann miissen Fy und F,in
Formel 8 einzeln berilcksichtigt werden.

Bei kombinierten dynamischen Lagerbelastungen und dyna-
mischen Momenten, kann die kombinierte dynamische
Lagerbelastung F nach Formel 14 berechnet werden

comb,dyn
(L Abb. 5).
F =|F|+|F|+C X+MV+NIZ
(14) comb, dyn™ | y| | z| M M M
xC yC zC
wobei gilt
C = dynamische Tragzahl [N]
F combidyn = kombinierte dynamische Lagerbelastung [N]
Fy, F, = duBere Lagerbelastung in y- und z-Richtung
[N]
M., My, M,  =Lagermomentbelastungen an den jeweiligen
Koordinaten [Nm]
M ., M ., M = zuldssige dynamische Momentbelastungen

xC’ yC’ zC

[Nm]

Die Formel 14 kann fir die folgenden Systeme verwendet
werden:

+ Eine Schiene mit einem Wagen (alle Arten von Moment-
belastungen kénnen auftreten)

* Zwei Schienen mit je einem Wagen (M_kann nicht
auftreten)

+ Eine Schiene mit zwei Wagen (My, M, kénnen nicht
auftreten)

Abb. 5

=41
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Berechnungsbeispiele fur typische Profilschienenfiihrungssysteme

Die Berechnungsformeln zur Ermittlung der Belastungen von Laufwagen sind in den folgenden Tabellen dargestellt.

Abb.6 Fihrungs- Formel

wagen
Belastung auf einem System mit 1 _ _
Fuhrungsschiene und 1 Wagen 1 Belakstung. Kraft in Z Richtung
Fz: Z Fload 2,
j=1
1 Belastung: Kraft in Y Richtung
k
Fy: Z Froad Vi
j=1
1 Belastung: Moment in X Richtung
k k
ME_Z (Fload i ” e, ,) - Z (F\cad 2 " Ve, ,)
j=1 j=1
1 Belastung: Moment in Y Richtung
k k
Myzzl (F\cad xj (Zarm,] - Lz)) . Zl(':\cad 7j Xarm,j)
i= ji=
1 Belastung: Moment in Z Richtung
k k

Mz: _le (Fload xj (yarm,] - Ly)) :lz (Fload Vi Xarm‘J)

Abb.7 Fihrungs- Formel

wagen
Lasten auf einem System mit 1
Fiihrungsschiene und 2 Wagen 1 Belastung: Kraft in Z Richtung
k k k
z 21 Fioadz, i 21 (Fload %" (Zarm, i Lz)) - Z (Fload 20 " Xamn, j)
_i= _ = i=
| I ©
Fioady || Fioad z )
2 Belastung: Kraft in Z Richtung
k k k
Z F e 2 Z (F\oad xj (Zarm,l - Lz)) - Z (F\oad 21" Xam, 1)
E —i=t PYE i=1
= c
1 Belastung: Kraft in Y Richtung
k k k
Z P v z (Fload x] (yarm,j - Ly)) - z (Fload o X, j)
F =j=1 _ =t i=1
2 ©
2 Belastung: Kraft in Y Richtung
k k k
z P Vi Z (F\oad X (yarm,j - Ly)) - Z (F\oad i ° X, j)
E o= = j=1
2 - c
1/2 Belastung: Moment in X Richtung
k k
Z (F\oad vi " Zam, 1) - Z (Fload 2" Yam, ])
M,,= Mx2=1:1 2 —
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Lasten auf einem System mit 2
Fuhrungsschienen und 2 Wagen

Lasten auf einem System mit 2
Fuhrungsschienen und 4 Wagen

A

Fioad 2

&

Fihrungs- Formel
wagen
1 Belastung Kraft in Z Richtung
k
z Ioadzl Z \oady.] armj Z loadzl' armj
e =E _i=1 =
z1 2 d
2 Belastung: Kraft in Z Richtung
k k k
z Fload z,j Z (Fload Vi arm ; Z Ioadz] arm]
F =L =1 1=d
z2 2 d
1/2 Belastung: Kraft in Y Richtung
k
21 Floady,J
— — 1=
e T
1/2 Belastung: Moment in Y Richtung
k k
Z (Fload x] (Zarm,j_ Lz)) - Z (Fload 21 * X j)
M,=M, == =1
s 2
1/2 Belastung: Moment in Z Richtung
k k
_Z (Fload o (yarm,j- Ly)) + z (Fload v yarm,j)
M= M, = = =
z1 z2 2
FUihrungs- Formel
wagen
1 Belastung Kraft in Z Rlchtung
k k k
Z Iozdz] z \oad xj yavm,,) z ( Ioadyj " Zom, 1 z \oad 2 © e, 1) z (Fload xj (Zavm,j- Lz))
EE +1 1 j=1 j=1 j=1
a4 2-d 2-c
2 Belastung Kraft inZ Rlchtung
k k
Z Floadzl z \oadz.J yarm,J) Z( \oady] avm] Z \oadx,f arm, | z Z Icadz]‘ arm]
= + i=1 i=1 j=1 j=1
2 4 2-d 2-¢
3 Belastung: Kraft in Z Richtung
k k k k k
Z Floadz,j Z (Floady,l Zam, J z Ioadz,j . yarm,i) Z (Floadz,] . armj Z Ioadx] Zarm,j™ Lz))
E =|:1 : j=1 i=1 + j=1 j=1
23 4 2.d 2o@
4 Belastung' Kraft in Z Richtung

K K K K
Z Ioadz i z Fioad vi " Zam, j) - z1 (F\oad 2] ° Ve, 1) Z \oadx i \Zam,i” z Z Ioadz i " Xam, J

EED PYIET i= o B i=1
“ 4 2-d 2°®
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2.2.3 Einflussfaktoren

Erlebenswahrscheinlichkeit

Der Beiwert c1 wird zur Ermittlung von Lebensdauern ver-
wendet, die mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% erreicht
oder Uberschritten werden sollen. Die entsprechenden
Werte kdnnen der Tabelle 10 entnommen werden.

Betriebsbedingungen

Die Wirksamkeit der Schmierung héngt wesentlich von dem
Grad der Oberflachentrennung an den Kontaktstellen zwi-
schen Walzkérpern und Laufbahnen ab. Zur Ausbildung ei-
nes ausreichend tragenden Schmierfilms ist eine bestimmte
Mindestviskositat bei Betriebstemperatur unter
Bericksichtigung der Bewegungsverhéltnisse erforderlich.
Normale Sauberkeit der Fiihrung sowie wirksame
Abdichtung vorausgesetzt, héngt der Beiwert ¢, nur vom
Viskositatsverhaltnis k ab. Mit k wird das Verhaltnis der tat-
séchlichen kinematischen Viskositéat zu der erforderliche
Viskositat bezeichnet (Ls Formel 15).

\Y
(15) K= Vi
wobei gilt
K = Viskositatsverhaltniso
v = tatsachliche kinematische Viskositat [mm2/s]
v, = erforderliche Mindestviskositat [mm?/s]

Die erforderliche Mindestviskositat v, fir LLT-
Profilschienenfiihrungen hangt von der mittleren
Verfahrgeschwindigkeit ab (Ls Diagramm 3).

Der Wert v, wird nach Formel 16 in Relation zur tats&chli-
chen Viskositét v gesetzt, um v zu erhalten. Damit kann nun
¢, dem Diagramm 4 entnommen werden. Ist das
Viskositatsverhaltnis v kleiner ist als 1, sollte ein
Schmierstoff mit EP-Zusétzen verwendet werden. In diesem
Fall kann der héhere c,-Wert fir die Berechnung verwendet
werden.
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Tabelle 10

Beiwert cl der Erlebenswahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeit % L. c,

90 Lis 1

95 L, 0,62

96 L, 0,53

97 L, 0,44

98 L 0,33

99 L. 0,21

Diagramm 3

Ermittlung der erforderlichen Mindestviskositét v,

v, [mm?/s]
10 000

1000 i

100 N

10

10 100 1000 10000

v [mm/s]

Diagramm 4
Ermittlung des Beiwertes c, fir die Betriebsbedingungen

C,

1,2

1,0

0,8

0,6

AN

0,4

0,2

0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 11
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

K=Vv/v,



Produktauswahlkriterien

2.2.4 Belastungs-
verhaltnisse

Die Belastung, die auf eine LLT-Profilschienenflihrung wirkt,
setzt sich zusammen aus der duBeren Kraft und den inneren
Kraften, die bei Beschleunigungen, StéBen oder Vibrationen
entstehen. Diese zusatzlichen dynamischen Kraftanteile sind
sehr schwer zu quantifizieren. Um diesen Einfluss angena-
hert zu erfassen, ist die Belastung mit dem Beiwert f, zu
multiplizieren. In Abh&ngigkeit der mittleren
Verfahrgeschwindigkeit sind folgende Werte fir f laut
Tabelle 11 zu verwenden.

Anzahl der Filhrungswagen pro Schiene

Bei den meisten Konstruktionen mit Profilschienenfiihrungen
werden zwei (oder mehrere) Fiihrungswagen auf derselben
Fihrungsschiene montiert. Die interne Lastverteilung auf die
verschiedenen Laufwagen wird stark beeinflusst von der
Einbaugenauigkeit, der Fertigungsgute der
Umgebungsbauteile sowie insbesondere dem Abstand der
Laufwagen zueinander. Der Beiwert fi berlicksichtigt diese
Einflisse auf die Belastung eines Filhrungswagens in
Abhéngigkeit der Anzahl der Fihrungswagen pro
Fuhrungsschiene (Ls Tabelle 12 und Abb. 10).

Einfluss der Hublange

Hube, die kirzer als die Metallteillange des Fihrungswagens
(MaB L,) sind, beeintrdchtigen die erzielbare Lebensdauer
eines Fuhrungssystems. Wenn der Hub I&nger ist als die
Lange des Schlittens Metallkérperlange, ist der Faktor f_ = 1.
Aneinandergereihte Last Phasen mit gleicher
Bewegungsrichtung ergeben einen Teilhub Lange (S nach
Formel 16 zur Bestimmung von f_. Ausgehend von dem
Verhéltnis der Teilhubléangen (S,) zum Metallkérper des
Laufers L, wird der Faktor f_nach Tabelle 13 ermittelt.

(16) sS.=YS

wobei gilt

S, = Teilhublénge [mm]

Sj = Einzelhublédnge [mm]

j = Z&hler fur Lastphasen

A = Startpunkt der Bewegung in eine Richtung
B = néchster Umkehrpunkt

Tabelle 11
Beiwert fd fur die Belastungsverhaltnisse
fd
Belastungsverhéltnisse von bis
Ruhiger Lauf, keine oder 1,0 1,5

geringe StoBbelastungen
Geschwindigkeit < 2 m/s
Hohe StoBbelastungen 1,5 3,0
Geschwindigkeit > 2 m/s

Tabelle 12

Beiwert fi fiir die Anzahl der Fiihrungswagen pro Schiene

Anzahl Wenn c = 1,5"L, Wenn ¢ < 1,5°L,
FUhrungswagen f, f,
1 1 1
2 1 0,81
3 1 0,72

Tabelle 13
Beiwert f_als Funktion des Verhaltnisses S_/L,
SJ/L, fg
1,0 1,0
0,9 0,91
0,8 0,82
0,7 0,73
0,6 0,63
0,5 0,54
0,4 0,44
0,3 0,34
0,2 0,23

Abb. 10

Lo

31



Profilschienenfihrungen - LLT

2.2.5 Modifizierte
nominelle Lebensdauer

Ist die Belastungssituation bekannt und sind die Beiwerte
ermittelt, kann die modifizierte nominelle Lebensdauer nach
Formel 17 berechnet werden:

fC\s

f F

d’ res

(7) L =100c,c, fs(

Bei wechselnden Kréften, wie sie im Abschnitt 2.2.1
Berechnungsgrundlagen beschrieben ist (Ly Seite 24),
wird die Formel 17 erweitert erweitert, um die Auswirkungen
der Betriebsbedingungen und Belastungen pro Phase zu be-
ricksichtigen. Dies wird in Formel 18 beschrieben:

(f;C) Sy
(8) L,=100¢c,c,—
dj resj

f
151[ Ity

3

S.
J

wobei gilt

C = dynamische Tragzahl [N]

c, = Beiwert der Erlebenswahrscheinlichkeit
c, = Beiwert fur die Betriebsbedingungen

f, = Beiwert fur die Belastungsverhéltnisse

fdj = Beiwert fur die Belastungsverhaltnisse
im Lastintervall j

i = Beiwert flr die Anzahl der Filhrungswagen
pro Schiene

Froe = resultierende Belastung [N]

Fres,j = esultierende Last fUr Lastphase j [N]

f = Beiwert fur die Hublédnge

fs,- = Faktor fur die Hublénge fUr Lastphase |

j = Zahler fur Lastphasen

L. = modifizierte nominelle Lebensdauer [km]

s, = individuelle Hubldnge [mm]

St = gesamte Hublange [mm]

V = Anzahl der Lastphasen
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2.2.6 Berechnungstools
fur Linearfuhrungen

Ewellix Berechnungsprogramme

Die Angaben zu allen relevanten Belastungssituationen und
die die Angabe der allgemeinen Konstruktionsbedingungen
sind entscheidend fiir die Lebensdauer und statische
Sicherheit einer LLT Profilschienenfiihrung im konkreten
Anwendungsfall. Letztlich bestimmen diese Informationen

die GréBe und und den Wagentyp der LLT-Profilschienen- :H;“::_‘-':“ _'_-"' 7_?;;
fuhrung. Dieser Konstruktionsprozess kann bei komplexen T TR, aﬂﬁ’j :{#
Anwendungen recht umfangreich sein. R . "‘ e

Daher bietet Ewellix das Berechnungsprogramm "Linear
guide select" an an, das unter www.ewellix.com verfligbar e o

ist. Dieses Berechnungs Programm unterstitzt den P e e e e e b o b o s 2 sy
Anwender und ist duBerst effektiv bei der Auslegung von ™ et S T
LLT-Profilschienenfiihrungssystemen.

Folgende Informationen missen vor dem Start einer
Berechnung vorhanden sein:
* Anzahl der Lastfélle

* bewegte Massen sowie Betriebslasten einschlieBlich
Koordinaten

» Verfahranteile der Betriebslasten

« vom Antriebssystem aufgenommene Reaktionskrafte
(in Fahrtrichtung)

+ Auswahl der auf die Fihrung wirkenden Vorspannung
* Anordnung (Anzahl der Schienen und Wagen)

« Geometrie der Linearachse (Abstand der Schienen

zueinander und der Wagen zueinander)
+F, /+z

HINWEIS: Wenn der Benutzer das Koordinatensystem der
Anwendung frei wahlen kann, empfiehlt Ewellix die
Verwendung des Koordinatensystems des Programms zu
verwenden. Dies erleichtert die Analyse aller Betriebslasten
Lasten und der daraus resultierenden Reaktionskrafte in die
Wagen und vermeidet Transformationsfehler.

Darstellung der Ergebnisse

Nach Abschluss der Berechnungsroutine erhalt der
Benutzer die folgenden Daten in einer Ubersichtlichen Form:

alle Eingabedaten

Belastungswerte pro Fihrungswagen in y- und z- Richtung
und externe Belastungen fir alle denkbaren Lastfalle

Berechnung der dynamisch aquivalenten Belastung pro
Flhrungswagen

nominelle Lebensdauer der Flihrungswagen

statische Tragsicherheit der Fihrungswagen

Je nach zu erwartender Lebensdauer bzw. statischer
Tragsicherheit kbnnen verschiedene FlihrungswagengrdBen
fir den Ausdruck ausgewahlt werden.
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2.2.6 Legende

Legende

C dynamische Tragfahigkeit; auch dynamische Tragzahl [N]
C, statische Tragfahigkeit; auch statische Tragzahl [N]

c, Beiwert der Erlebenswahrscheinlichkeit

c, Beiwert flr die Betriebsbedingungen

f Beiwert flr die Belastungsverhaltnisse

fopr T e T Beiwert flr die Belastungsverhaltnisse wahrend der Teilhlibe s, s, ... s
f, Beiwert fur die Anzahl der Fihrungswagen pro Schiene
f Beiwert fur die Hublange

B auBere Belastung [N]

F,F, auBere Belastungen in Y- und Z-Richtung [N]

F., Vorspannkrafte [N]

F resultierende Belastung [N]

FopFoo-F., resultierende Belastung wéhrend der Teilhiibe s, s, ... s, [N]
F o max maximale resultierende Belastung [N]

F unverénderliche mittlere Belastung [N]

K Viskositatsverhéltnis

L nominelle Lebensdauer [h]

Lios nominelle Lebensdauer [km]

L modifizierte nominelle Lebensdauer [km]

M, My, M, Momentbelastung um die entsprechenden Koordinaten [Nm]
M Mg, Mg dynamisches zulassiges Moment [Nm]

cho, MyCO‘ MZCO statisches zuldssiges Moment [Nm]

n Hubfrequenz [Doppelhiibe/min]

v tatséachliche kinematische Viskositat [mm?/s]

v, erforderliche Mindestviskositéat [mm?/s]

P dynamische Belastung [N]

A maximale statische Belastung [N]

Iy einfache Hublange (mm)

S, statische Tragsicherheit

s, individuelle Hublange pro Phase [mm]

S, Teilhublange [mm]

St gesamte Hubléange [mm]

s 1 000 T, Zeitanteile fir v,, v, ... v_ [%]

ViV, V) Verfahrgeschwindigkeit [m/min]

v, mittlere Verfahrgeschwindigkeit [m/min]

\'% Anzahl der Lastphasen

@ Mittenabstand der Wagen (mm)

d Mittenabstand der Schienen (mm)
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Produktdaten

3.1 Fuhrungswagen

LLTHC ... SA

Flanschwagen, kurz,
Standardhdhe

LLTHC ... A

Flanschwagen, Standardlange,

Standardhéhe

LLTHC ..

Flanschwagen, hoch,

. LA

Standardhéhe

LLTHC ... SU

Kompaktwagen, kurz,
Standardhdhe

GroBe? Tragzahlen GréBe? Tragzahlen GroBe? Tragzahlen GroBe? Tragzahlen

C C0 C C[J C C0 C CO
- N - N - N - N
15 5800 9000 15 8 400 15400 15 - - 15 5800 9000
20 9240 14 400 20 12 400 24 550 20 15200 32 700 20 9 240 14 400
25 13 500 19 600 25 18 800 30 700 25 24 400 44 600 25 13 500 19 600
30 19 200 26 600 30 26 100 41 900 30 33900 60 800 30 19 200 26 600
85 25 500 34 800 85 34 700 54 650 85 45 000 79 400 85 25 500 34 800
45 - - 45 59 200 91 100 45 72 400 121 400 45 - -
LLTHC ... U LLTHC ... LU LLTHC ... R LLTHC ... LR
Kompaktwagen, Kompaktwagen, lang, Kompaktwagen, Kompaktwagen, lang,
Standardlange, Standardhéhe Standardhohe Standardlange, hoch hoch

GroBe? Tragzahlen
C C,

- N

15 8 400 15 400
20 12400 24550
25 18800 30700
30 26100 41900
35 34700 54650
45 59200 91100

GroBe? Tragzahlen

C C,
- N
15 - -
202 15200 32700
25 24000 44600
30 33900 60800
35 45000 79400
45 72400 121400

GroBe?

15
20
25

30
35
45

Tragzahlen

C C,

N

8 400 15 400
18800 30700
26100 41900
34700 54650
59200 91100

GroBe? Tragzahlen

C C,
- N
15 - -
202 15200 32700
25 24 400 44600
30 33900 60800
35 45000 79400
45 72400 121400

 Das Aussehen der Vorsatzdichtung kann je nach GroBe leicht abweichen.

2 LLTHC 20 LU und LLTHC 20 LR sind identisch.
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3.1.1 Fuhrungswagen LLTHC ... SA

Flanschwagen, kurz, Standardhohe.

Fihrungswagen der GroBe 15 bis 30
sind auch mit reibungsarmer
Deckscheibe erhéltlich. Die
Abmessungen sind mit der
Standardausfiihrung identisch.
Bezeichnungen siehe
Bestellschlissel Fiihrungswagen
(L Seite 103).

Technische Daten

T

GroBe Genauigkeitsklasse Bezeichnung?
Vorspannklasse
TO
15 B5 LLTHC 15 SATO P5
P3 LLTHC 15 SA TO P3
P1
20 BS5 LLTHC 20 SATO P5
P3 LLTHC 20 SATO P3
P1
25 P5 LLTHC 25 SA TO P5
P3 LLTHC 25 SATO P3
P1
30 P5 LLTHC 30 SATO P5
P3 LLTHC 30 SATO P3
P1
35 P5 LLTHC 35 SA TO P5
P3 LLTHC 35 SA TO P3
P1

LLTHC 15 SA T1 P5
LLTHC 15 SAT1 P3
LLTHC 15 SAT1 P1

LLTHC 20 SAT1 P5
LLTHC 20 SAT1 P3
LLTHC 20 SAT1 P1

LLTHC 25 SAT1 P5
LLTHC 25 SAT1 P3
LLTHC 25 SAT1 P1

LLTHC 30 SAT1 P5
LLTHC 30 SAT1 P3
LLTHC 30 SAT1 P1

LLTHC 35 SAT1 P5
LLTHC 35SAT1P3
LLTHC 35 SAT1 P1

e Vorzugsreihe
e Nur als System erhaltlich..
Bezeichnung siehe Bestellschlussel.
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Produktdaten

Maf3zeichnung
W.
1 SZ
L . D3
I |
Hy L
l
L2
ey
1)
®@ O 4 WS
L E F
o
GroBe EinbaumaRe FUihrungswagenmale
w, N H H, H, L, L, L, w, H, H, D, S,
- mm
15 47 16 24 57 4,6 48,9 25,6 4,3 38 8 4,3 4,3 M5x%0,8
20 63 21,5 30 6,7 5 55,4 32,1 15 53 9 5,7 5,2 M6x1,0
25 70 23,5 36 10,8 7 66,2 38,8 16,6 57 12 6,5 6,7 M8x1,25
30 90 31 42 8,8 9 78 45 14,6 72 11,5 8 8,5 M10x1,5
35 100 33 48 12,1 9,5 88,8 51,4 14,6 82 13 8 8,5 M10x1,5
GroBe Schienenmalle Gewicht Tragzahlen ? Momente 2
Wagen Schiene dynamisch statisch dynamisch statisch dynamisch statisch
w Hw Hs F D1 Dz Emln Emax Lmax C Co ch cho MyC=MzC MyCO=MzCO
+0,75 +0,75 1,5 ! =] o e
- mm kg kg/m N Nm .- -
il 15 14 8,5 60 45 75 10 50 3920 0,12 1,4 5800 9000 39 60 21 32
20 20 18 9,3 60 6 9,5 10 50 3920 0,25 2,3 9240 14 400 83 130 41 64
25 23 22 12,3 60 7 1 10 50 3920 0,38 3,3 13500 19600 139 202 73 106
30 28 26 13,8 80 9 14 12 70 3944 0,56 4,8 19 200 26 600 242 335 120 166
35 34 29 17 80 9 14 12 70 3944 0.83 6,6 25500 34800 393 536 182 248

" Ausfiihrliche Informationen Giber Schmiernippel siehe Seite 70 .
2 Dynamische Tragzahlen und Momente basieren auf einer Laufleistung von 100 km. Weitere Informationen siehe Seite 15.
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3.1.2 Fiuhrungswagen LLTHC ... A

Flanschwagen, lang, Standardhéhe

Fihrungswagen der GroBe 15 bis 30
sind auch mit reibungsarmer
Deckscheibe erhéltlich. Die
Abmessungen sind mit der
Standardausfihrung identisch.
Bezeichnungen siehe
Bestellschlissel Fiihrungswagen
(L Seite 103).

Technische Daten

GroBe Genauigkeitsklasse

Bezeichnung ¥
Vorspannklasse
TO

T1

T2

15 P5
P3
P1

20 P5
P3
P1

25 RS
P3
P1

30 P5
P3
P1

35 P5
P3
P1

45 P5
P3
P1

LLTHC 15 ATO P5
LLTHC 15ATO P3

LLTHC 20 ATO P5
LLTHC 20 ATO P3

LLTHC 25 ATO P5
LLTHC 25 ATO P3

LLTHC 30 ATO P5
LLTHC 30 ATO P3

LLTHC 35 ATO P5
LLTHC35ATOP3

LLTHC 45 ATO P5
LLTHC 45 ATO P3

LLTHC 15 A T1 P5
LLTHC 15 AT1P3
LLTHC 15 AT1P1

LLTHC 20 AT1 P5
LLTHC 20 AT1P3
LLTHC 20 AT1P1

LLTHC 25 AT1 P5
LLTHC 25AT1P3
LLTHC 25AT1P1

LLTHC 30 AT1 P5
LLTHC 30 A T1P3
LLTHC 30 AT1P1

LLTHC 35 AT1P5
LLTHC 35AT1P3
LLTHC 35AT1P1

LLTHC 45 AT1P5
LLTHC 45 AT1 P3
LLTHC45AT1P1

LLTHC 15 AT2 P5
LLTHC 15A T2 P3
LLTHC 15A T2 P1

LLTHC 20 AT2 P5
LLTHC20AT2P3
LLTHC 20 AT2 P1

LLTHC 25 AT2 P5
LLTHC 25 AT2P3
LLTHC 25 AT2 P1

LLTHC 30 AT2 P5
LLTHC30AT2P3
LLTHC 30 AT2 P1

LLTHC 35 A T2 P5
LLTHC35AT2P3
LLTHC35AT2P1

LLTHC 45 A T2 P5
LLTHC45AT2P3
LLTHC 45 A T2 P1

' @ Vorzugsreihe
e Nur als System erhaltlich..
Bezeichnung siehe Bestellschlussel.
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Maf3zeichnung
Wy
Ly Ly | Ds
Hs T Hz\
D, | | ‘ ‘ |
° ° ‘
= = 0
= N H OIGf | !
H LE eyt SR \ | by
| Ll Ll P
W le L WL W
— N w
L
Lo
L3
1) ‘
© © &t W,
LE F
@ &
GréBe Einbaumalle Fihrungswagenmalle
W, N H H, H, L L, L, L, w, H, H, D, S,
- mm
15 47 16 24 57 4,6 63,3 40 30 4,3 38 8 4,3 4,3 M5x0,8
20 63 21,5 30 6,7 5 73,3 50 40 15 53 9 5,7 5,2 M6x1,0
25 70 23,5 36 10,8 7 84,4 57 45 16,6 57 12 6,5 6,7 M8x1,25
30 90 31 42 8,8 9 100,4 67,4 52 14,6 72 11,5 8 8,5 M10x1,5
35 100 33 48 12,1 9,5 114,4 77 62 14,6 82 13 8 8,5 M10x1,5
45 120 37,5 60 12,1 14 136,5 96 80 14,6 100 15 8,5 10,4 M12x1,75
GréBe Schienenmale Gewicht Tragzahlen ? Momente ?
Wagen Schiene dynamisch statisch dynamisch statisch dynamisch statisch
w Hw Hs F D1 Dz Emln Emax Lmax C Co ch MxCD MyC=MzC MyC0=MzCO
+0,75 0,75 +1,5 = = - .
= = = =
- mm kg kg/m N Nm
15 15 14 85 60 45 75 10 50 3920 0,21 1,4 8 400 15400 56 103 49 90
20 20 18 9,3 60 6 9,5 10 50 3920 04 2,3 12 400 24550 112 221 90 179
25 23 22 123 60 7 1" 10 50 3920 0,57 3,3 18 800 30700 194 316 155 254
30 28 26 13,8 80 9 14 12 70 3944 11 4,8 26 100 41900 329 528 256 410
35 34 29 17 80 9 14 12 70 3944 1,6 6,6 34700 54650 535 842 388 611
45 45 38 208 105 14 20 16 90 3917 27 11,3 59 200 91100 1215 1869 825 1270

" Ausfuhrliche Informationen Gber Schmiernippel siehe Seite 70.
2 Dynamische Tragzahlen und Momente basieren auf einer Laufleistung von 100 km. Weitere Informationen siehe Seite 15.
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3.1.3 Fuhrungswagen LLTHC ... LA

Flanschwagen, lang, Standardhéhe

Fihrungswagen der GroBe 15 bis 30
sind auch mit reibungsarmer
Deckscheibe erhéltlich. Die
Abmessungen sind mit der
Standardausfihrung identisch.
Bezeichnungen siehe
Bestellschlissel Fiihrungswagen
(L Seite 103).

Technische Daten

GroBe Genauigkeitsklasse

Bezeichnung ¥
Vorspannklasse
TO

T1

T2

20 P5
P3
P1

25 P5
P3
P1

30 P5
P3
P1

35 P5
P3
P1

45 P5
P3
P1

LLTHC 20 LA TO P5
LLTHC 20 LATO P3

LLTHC 25 LA TO P5
LLTHC 25 LATO P3

LLTHC 30 LA TO P5
LLTHC 30 LATO P3

LLTHC 35 LA TO P5
LLTHC 35 LA TO P3

LLTHC 45 LA TO P5
LLTHC45LATOP3

LLTHC 20 LAT1 P5
LLTHC 20 LAT1 P3
LLTHC 20 LAT1 P1

LLTHC 25 LA T1 P5
LLTHC 25 LAT1 P3
LLTHC 25 LAT1 P1

LLTHC 30 LAT1 P5
LLTHC 30 LAT1 P3
LLTHC 30 LAT1 P1

LLTHC 35 LA T1 P5
LLTHC 35LAT1P3
LLTHC 35 LAT1P1

LLTHC 45 LA T1 P5
LLTHC 45 LAT1 P3
LLTHC 45 LAT1 P1

LLTHC 20 LA T2 P5
LLTHC 20 LAT2 P3
LLTHC 20 LAT2 P1

LLTHC 25 LA T2 P5
LLTHC 25 LA T2 P3
LLTHC 25 LA T2 P1

LLTHC 30 LA T2 P5
LLTHC 30 LAT2 P3
LLTHC 30 LAT2 P1

LLTHC 35 LA T2 P5
LLTHC 35LA T2 P3
LLTHC 35 LA T2 P1

LLTHC 45 LA T2 P5
LLTHC 45 LA T2 P3
LLTHC 45 LA T2 P1

' @ Vorzugsreihe
e Nur als System erhaltlich..
Bezeichnung siehe Bestellschlissel.
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Maf3zeichnung
L
D, ‘
‘% o .
BT 1 K =
Hy —p—=—r+" L —
| SR :
S
L
Lo
L3
& ©
A
1)
© © gz W,
—E F —
o ©
A
GréBe EinbaumaRe FihrungswagenmaRe
W, N H H, H, L L, L, L, w, H, Hy D, S,
- mm
20 63 21,5 30 6,7 5 89,5 66,2 40 15 53 9 5,7 5,2 M6x1,0
25 70 23,5 36 10,8 7 106,5 79,1 45 16,6 57 12 6,5 6,7 M8x1,25
30 90 31 42 8,8 9 125,4 92,4 52 14,6 72 11,5 8 8,5 M10x1,5
85 100 33 48 12,1 9,5 142,9 105,5 62 14,6 82 13 8 8,5 M10x1,5
45 120 37,5 60 12,1 14 168,5 128 80 14,6 100 15 8,5 10,4 M12x1,75
GroBe Schienenmale Gewicht Tragzahlen ? Moments?
Wagen Schiene dynamisch statisch dynamisch statisch dynamisch statisch
w H, Hs F D, D, E, E. L c G, M cho MyczMzc MyconzCO
+0,75 +0,75 +1, [ (o] - ——
- mm kg kg/m N Nm .- .-
20 20 18 93 60 6 9,5 10 50 3920 0,52 2,3 15200 32700 137 295 150 322
25 23 22 12,3 60 7 1 10 50 3920 0,72 3,3 24 400 44600 252 460 287 525
30 28 26 13,8 80 9 14 12 70 3944 1,4 4,8 33900 60800 428 767 466 836
B85 34 29 17 80 9 14 12 70 3944 2 6,6 45 000 79400 694 1224 706 1246
45 45 38 20,8 105 14 20 16 90 3917 3,6 11,3 72 400 121400 1485 2 491 1376 2308

" Ausfuhrliche Informationen Gber Schmiernippel siehe Seite 70.
2 Dynamische Tragzahlen und Momente basieren auf einer Laufleistung von 100 km. Weitere Informationen siehe Seite 15.
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3.1.4 Flhrungswagen LLTHC ... SU

Kompaktwagen, kurz, Standardhéhe

Fihrungswagen der GroBe 15 bis 30
sind auch mit reibungsarmer
Deckscheibe erhéltlich. Die
Abmessungen sind mit der
Standardausfiihrung identisch.
Bezeichnungen siehe
Bestellschlissel Fiihrungswagen
(L Seite 103).

Technische Daten

™

GroBe Genauigkeitsklasse Bezeichnung ¥
Vorspannklasse
TO
15 P5 LLTHC 15 SU TO P5
P3 LLTHC 15 SU TO P3
P
20 B5 LLTHC 20 SU TO P5
P3 LLTHC 20 SU TO P3
P1
25 P5 LLTHC 25 SU TO P5
P3 LLTHC 25 SU TO P3
P1
30 R& LLTHC 30 SU TO P5
P3 LLTHC 30 SUTO P3
P1
35 P5 LLTHC 35 SU TO P5
P3 LLTHC 35 SU TO P3
PA1

LLTHC 15 SU T1 P5
LLTHC 15SU T1P3
LLTHC 15SU T1 P1

LLTHC 20 SU T1 P5
LLTHC 20 SU T1 P3
LLTHC 20 SU T1 P1

LLTHC 25 SU T1 P5
LLTHC 25 SU T1 P3
LLTHC 25SU T1 P1

LLTHC 30 SU T1 P5
LLTHC 30 SU T1 P3
LLTHC 30 SU T1 P1

LLTHC 35 SU T1 P5
LLTHC 35SU T1 P3
LLTHC 35SU T1 P1

e Vorzugsreihe
e Nur als System erhaltlich..
Bezeichnung siehe Bestellschlissel.

44



Produktdaten

Maf3zeichnung
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GroBe Einbaumale FUihrungswagenmalRe
w, N H H, H, L, L, L, w, H, H, S,
- mm
15 34 95 24 4,8 4,6 48,9 25,6 4,3 26 4 4,3 M4x0,7
20 44 12 30 9,3 5 55,4 32,1 15 32 6,5 57 M5x0,8
25 48 12,5 36 9,6 7 66,2 38,8 16,6 35 6,5 6,5 M6x1,0
30 60 16 42 12,6 9 78 45 14,6 40 8,5 8 M8x1,25
35 70 18 48 12,3 9,5 88,8 51,4 14,6 50 10 8 M8x1,25
GréBe Schienenmale Gewicht Tragzahlen ? Momente ?
Wagen Schiene dynamisch statisch dynamisch statisch dynamisch statisch
w H, Hy F D, D, L c G, M. cho Myc:Mzc MyC :Mzc0
+0,75 +0,75 1,5 = ] ——— =
- -
- mm kg kg/m N Nm
15 15 14 45 60 75 85 10 50 3920 0,1 1,4 5800 9000 39 60 21 32
20 20 18 6 60 95 93 10 50 3920 0,17 2,3 9240 14400 83 130 41 64
25 23 22 7 60 11 12,3 10 50 3920 0,21 3,3 13 500 19600 139 202 73 106
30 28 26 9 80 14 13,8 12 70 3944 0,48 4,8 19 200 26600 242 335 120 166
35 34 29 9 80 14 17 12 70 3944 0,8 6,6 25500 34800 393 536 182 248

" Ausfuhrliche Informationen Gber Schmiernippel siehe Seite 70.

2 Dynamische Tragzahlen und Momente basieren auf einer Laufleistung von 100 km. Weitere Informationen siehe Seite 15.
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3.1.5 Fluhrungswagen LLTHC ... U

Kompaktwagen, Standardlange,
Standardhdhe

Fihrungswagen der GroBe 15 bis 30
sind auch mit reibungsarmer
Deckscheibe erhéltlich. Die
Abmessungen sind mit der
Standardausfiihrung identisch.
Bezeichnungen siehe
Bestellschlissel Fiihrungswagen
(L Seite 103).

Technische Daten

GroBe Genauigkeitsklasse

Bezeichnung ¥
Vorspannklasse
TO

™

T2

15 P5
P3
P1

20 P5
P3
P1

25 P5
P3
P1

30 P5
P3
P1

35 P5
P3
P1

45 P5
P3
P1

LLTHC 15U TO P5
LLTHC 15U TO P3

LLTHC 20 U TO P5
LLTHC 20 U TO P3

LLTHC 25 U TO P5
LLTHC 25U TO P3

LLTHC 30 U TO P5
LLTHC 30U TO P3

LLTHC 35U TO P5
LLTHC 35U TO P3

LLTHC 45U TO P5
LLTHC 45U TO P3

LLTHC 15U T1 P5
LLTHC 15U T1 P3
LLTHC 15U T1P1

LLTHC 20U T1 P5
LLTHC 20U T1 P3
LLTHC 20U T1 P1

LLTHC 25U T1 P5
LLTHC 25U T1 P3
LLTHC 25U T1 P1

LLTHC 30 U T1 P5
LLTHC 30U T1 P3
LLTHC 30U T1 P1

LLTHC 35U T1 P5
LLTHC 35U T1P3
LLTHC 35U T1P1

LLTHC 45U T1 P5
LLTHC 45U T1 P3
LLTHC 45U T1 P1

LLTHC 15U T2 P5
LLTHC 15U T2 P3
LLTHC 15U T2 P1

LLTHC 20 U T2 P5
LLTHC 20U T2 P3
LLTHC 20U T2 P1

LLTHC 25U T2 P5
LLTHC 25U T2 P3
LLTHC 25U T2 P1

LLTHC 30U T2 P5
LLTHC 30U T2 P3
LLTHC 30U T2 P1

LLTHC 35U T2 P5
LLTHC 35U T2 P3
LLTHC 35U T2 P1

LLTHC 45U T2 P5
LLTHC 45U T2 P3
LLTHC 45U T2 P1

o Vorzugsreihe
e Nur als System erhaltlich..
Bezeichnung siehe Bestellschlussel.
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Maf3zeichnung
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GroBe Einbaumale Fihrungswagenmale
w, N H H, H, L, L, L, L, w, H, H, S,
- mm
15 34 9,5 24 4,8 4,6 63,3 40 26 4,3 26 4 4,3 M4x0,7
20 44 12 30 9,3 5 73,3 50 36 15 32 6,5 57 M5x%0,8
25 48 12,5 36 9,6 7 84,4 57 35 16,6 35 6,5 6,5 M6x1,0
30 60 16 42 12,6 9 100,4 67,4 40 14,6 40 8,5 8 M8x1,25
35 70 18 48 12,3 9,5 114,4 77 50 14,6 50 10 8 M8x1,25
45 86 20,5 60 12,7 14 136,5 96 60 14,6 60 12 8,5 M10x1,5
GroBe Schienenmale Gewicht Gewicht ? Momente ?
Wagen Schiene dynamisch statisch dynamisch statisch dynamisch statisch
w H, Hs F D, D, Enin max Lmax c Co M ch0 MyC=MzC Myc0=Mzc0
+0,75 +0,75 1,5 o] =] ——.— -
- -
- mm mm kg kg/m N Nm
15 15 14 8,5 60 45 75 10 50 3920 0,17 1,4 8400 15400 56 103 49 90
20 20 18 9,3 60 6 9,5 10 50 3920 0,26 2,3 12 400 24550 112 221 90 179
25 23 22 123 60 7 1 10 50 3920 0,38 3,3 18 800 30700 194 316 155 254
30 28 26 13,8 80 9 14 12 70 3944 0,81 4,8 26 100 41900 329 528 256 410
35 34 29 17 80 9 14 12 70 3944 1,2 6,6 34700 54650 535 842 388 611
45 45 38 20,8 105 14 20 16 90 3917 2,1 11,3 59 200 91100 1215 1869 825 1270

" Ausfuihrliche Informationen tiber Schmiernippel siehe Seite 70.
2 Dynamische Tragzahlen und Momente basieren auf einer Laufleistung von 100 km. Weitere Informationen siehe Seite 15.
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3.1.6 Fuhrungswagen LLTHC ... LU

Kompaktwagen, lang, Standardhéhe

Fihrungswagen der GroBe 15 bis 30
sind auch mit reibungsarmer
Deckscheibe erhéltlich. Die
Abmessungen sind mit der
Standardausfiihrung identisch.
Bezeichnungen siehe
Bestellschlissel Fiihrungswagen
(L Seite 105).

Technische Daten

GroBe Genauigkeitsklasse

Bezeichnung ¥
Vorspannklasse
TO

™

T2

25 P5
P3
P1

30 P5
P3
P1

35 P5
P3
P1

45 P5
P3
P1

LLTHC 25 LU TO P5
LLTHC 25 LU TO P3

LLTHC 30 LU TO P5
LLTHC 30 LU TO P3

LLTHC 35 LU TO P5
LLTHC 35 LU TO P3

LLTHC 45 LU TO P5
LLTHC 45 LU TO P3

LLTHC 25 LU T1 P5
LLTHC 25 LU T1 P3
LLTHC 25 LU T1 P1

LLTHC 30 LU T1 P5
LLTHC 30 LU T1 P3
LLTHC 30 LU T1 P1

LLTHC 35 LU T1 P5
LLTHC 35 LU T1 P3
LLTHC 35 LU T1 P1

LLTHC 45 LU T1 P5
LLTHC 45LU T1 P3
LLTHC 45 LU T1 P1

LLTHC 25 LU T2 P5
LLTHC 25 LU T2 P3
LLTHC 25 LU T2 P1

LLTHC 30 LU T2 P5
LLTHC 30 LU T2 P3
LLTHC 30 LU T2 P1

LLTHC 35 LU T2 P5
LLTHC 35LU T2 P3
LLTHC 35 LU T2 P1

LLTHC 45 LU T2 P5
LLTHC 45LU T2 P3
LLTHC 45 LU T2 P1

' e Vorzugsreihe
e Nur als System erhaltlich..
Bezeichnung siehe Bestellschlissel.
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Maf3zeichnung
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GroBe EinbaumaRe FUihrungswagenmale
w, N H H, H, L L, L, L, W, H, H, S
- mm
25) 48 12,5 36 9,6 7 106,5 79,1 50 16,6 35 6,5 6,5 M6x1,0
30 60 16 42 12,6 9 125,4 92,4 60 14,6 40 8,5 8 M8x1,25
35 70 18 48 12,3 9,5 142,9 105,5 72 14,6 50 10 8 M8x1,25
45 86 20,5 60 12,7 14 168,5 128 80 14,6 60 12 8,5 M10x1,5
GroBe Schienenmalle Gewicht Tragzahlen 2 Momente?
Wagen Schiene dynamisch statisch dynamisch statisch dynamisch statisch
w H1 He F D1 Dz min max Lmax C Cu MxC cho MyC:MzC Mycoz 2Cy
+0,75 +0,75 +1, (=] 5] g g
- mm mm kg kg/m N Nm .- ;.-
25 23 22 12,3 60 7 1 10 50 3920 0,47 3,3 24 400 44 600 252 460 287 525
30 28 26 13,8 80 9 14 12 70 3944 0,82 4,8 33900 60800 428 767 466 836
35 34 29 17 80 9 14 12 70 3944 1,26 6,6 45 000 79400 694 1224 706 1246
45 45 38 20,8 105 14 20 16 90 3917 211 11,3 72 400 121 400 1 485 2 491 1376 2308

" Ausfuhrliche Informationen Giber Schmiernippel siehe Seite 70.

2 Dynamische Tragzahlen und Momente basieren auf einer Laufleistung von 100 km. Weitere Informationen siehe Seite 15.
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3.1.7 Fuhrungswagen LLTHC ... R

Kompaktwagen, Standardlange, hoch

Fihrungswagen der GroBe 15 bis 30
sind auch mit reibungsarmer
Deckscheibe erhéltlich. Die
Abmessungen sind mit der
Standardausfiihrung identisch.
Bezeichnungen siehe
Bestellschlissel Fiihrungswagen
(L Seite 103).

Technische Daten

GroBe Genauigkeitsklasse

Bezeichnung
Vorspannklasse
TO

T1

T2

15 P5
P3
P1

25 P5
P3
P1

30 P5
P3
P1

35 P5
P3
P1

45 P5
P3
P1

LLTHC 15 R TO P5
LLTHC 15 R TO P3

LLTHC 25 R TO P5
LLTHC 25 R TO P3

LLTHC 30 RTO P5
LLTHC 30 R TO P3

LLTHC 35 R TO P5
LLTHC 35R TO P3

LLTHC 45 R TO P5
LLTHC 45 R TO P3

LLTHC 15 R T1 P5
LLTHC 15R T1 P3
LLTHC 15 R T1 P1

LLTHC 25 R T1 P5
LLTHC 25 R T1 P3
LLTHC 25 R T1 P1

LLTHC 30 R T1 P5
LLTHC30RT1P3
LLTHC30R T1P1

LLTHC 35R T1 P5
LLTHC35R T1P3
LLTHC35R T1 P1

LLTHC 45 R T1 P5
LLTHC45R T1 P3
LLTHC 45 R T1 P1

LLTHC 15 R T2 P5
LLTHC 15 R T2 P3
LLTHC 15R T2 P1

LLTHC 25 R T2 P5
LLTHC 25 R T2 P3
LLTHC 25 R T2 P1

LLTHC 30 R T2 P5
LLTHC30R T2 P3
LLTHC30R T2 P1

LLTHC 35 R T2 P5
LLTHC35R T2 P3
LLTHC 35R T2 P1

LLTHC 45R T2 P5
LLTHC45R T2 P3
LLTHC45R T2 P1

e Vorzugsreihe
e Nur als System erhaltlich..
Bezeichnung siehe Bestellschlissel.
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Maf3zeichnung
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GroBe EinbaumalRe Fuhrungswagenmafle
W1 N H H2 H3 L1 L2 L3 L4 W3 H4 H5 S2
= mm
15 34 9,5 28 8,8 4,6 63,3 40 26 15 26 75 8,3 M4x0,7
25 48 12,5 40 13,6 7 84,4 57 35 16,6 35 10 10,5 M6x1,0
30 60 16 45 15,6 9 100,4 67,4 40 14,6 40 11,2 1 M8x1,25
35 70 18 55] 19,3 9,5 114,4 7 50 14,6 50 17 15 M8x1,25
45 86 20,5 70 22,7 14 136,5 96 60 14,6 60 20,5 18,5 M10x1,5
GréBe Schienenmale Gewicht Tragzahlen ? Momente ?
Wagen Schiene dynamisch statisch dynamisch statisch dynamisch statisch
w H, He F D, D, E.. E. Lo c G, M,C ch,J Myc:Mzc MyconzCO
+0,75 +0,75 +1,5 = [l g .
- mm (4] mm kg kg/m N Nm .= .-
15 15 14 85 60 45 75 10 50 3920 0,19 1,4 8400 15400 56 103 49 90
25 23 22 12,3 60 7 1 10 50 3920 0,45 3,3 18 800 30700 194 316 155 254
30 28 26 13,8 80 9 14 12 70 3944 0,91 4,8 26 100 41900 329 528 256 410
35 34 29 17 80 9 14 12 70 3944 15 6,6 34 700 54650 535 842 388 611
45 45 38 208 105 14 20 16 90 3917 2,3 11,3 59 200 91100 1215 1869 825 1270

 Ausfiihrliche Informationen Gber Schmiernippel siehe Seite 70.

2 Dynamische Tragzahlen und Momente basieren auf einer Laufleistung von 100 km. Weitere Informationen siehe Seite 15.
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3.1.8 Fuhrungswagen LLTHC ... LR

Kompaktwagen, lang, hoch

Fihrungswagen der GroBe 15 bis 30
sind auch mit reibungsarmer
Deckscheibe erhéltlich. Die
Abmessungen sind mit der
Standardausfiihrung identisch.
Bezeichnungen siehe
Bestellschlissel Fiihrungswagen
(L Seite 103).

Technische Daten

GroBe Genauigkeitsklasse

Bezeichnung
Vorspannklasse
TO

T

T2

20 P5
P3
P1

25 P5
P3
P1

30 P5
P3
P1

35 P5
P3
P1

45 P5
P3
P1

LLTHC 20 LR TO P5
LLTHC 20 LR TO P3

LLTHC 25 LR TO P5
LLTHC 25 LR TO P3

LLTHC 30 LR TO P5
LLTHC 30 LR TO P3

LLTHC 35 LR TO P5
LLTHC 35LR TO P3

LLTHC 45 LR TO P5
LLTHC45LR TO P3

LLTHC 20 LR T1 P5
LLTHC 20 LR T1 P3
LLTHC 20 LR T1 P1

LLTHC 25 LR T1 P5
LLTHC 25 LR T1 P3
LLTHC 25 LR T1 P1

LLTHC 30 LR T1 P5
LLTHC 30 LR T1 P3
LLTHC 30 LR T1P1

LLTHC 35 LR T1 P5
LLTHC 35LRT1P3
LLTHC 35LRT1P1

LLTHC 45 LR T1 P5
LLTHC 45 LR T1 P3
LLTHC 45 LR T1 P1

LLTHC 20 LR T2 P5
LLTHC 20 LR T2 P3
LLTHC 20 LR T2 P1

LLTHC 25 LR T2 P5
LLTHC 25 LR T2 P3
LLTHC 25 LR T2 P1

LLTHC 30 LR T2 P5
LLTHC 30 LR T2 P3
LLTHC 30 LR T2 P1

LLTHC 35 LR T2 P5
LLTHC 35LR T2 P3
LLTHC 35LR T2 P1

LLTHC 45 LR T2 P5
LLTHC45LR T2 P3
LLTHC45LR T2 P1

e Vorzugsreihe
e Nur als System erhaltlich..
Bezeichnung siehe Bestellschlissel.
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Maf3zeichnung
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GroBe EinbaumalRe Fuhrungswagenmafe
W, N H H, H, L L, L, L, w, H, H, S,
- mm
20 44 12 30 9,3 5 89,5 66,2 50 15 32 6,5 5% M5x0,8
25 48 12,5 40 13,6 7 106,5 79,1 50 16,6 35 10 10,5 M6x1,0
30 60 16 45 15,6 9 125,4 92,4 60 14,6 40 11,2 1 M8x1,25
35 70 18 55 19,3 9,5 142,9 105,5 72 14,6 50 17 15 M8x1,25
45 86 20,5 70 22,7 14 168,5 128 80 14,6 60 20,5 18,5 M10x1,5
GréBe SchienenmaRe Gewicht Tragzahlen? Momente?
Wagen Schiene dynamisch statisch dynamisch statisch dynamisch statisch
w Hy Hg F D, b, E, E. Lax c G, M cho Myc:Mzc Myconch
+0,75 0,75 1,
(o | o —-— -
E = E =
- mm 10} mm kg kg/m N Nm
20 20 18 9,3 60 6 95 10 50 3920 0,47 2,3 15200 32700 137 295 150 322
25 23 22 12,3 60 7 11 10 50 3920 0,56 3,3 24 400 44600 252 460 287 525
30 28 26 13,8 80 9 14 12 70 3944 1,2 4,8 33900 60800 428 767 466 836
35 34 29 17 80 9 14 12 70 3944 1,9 6,6 45 000 79400 694 1224 706 1246
45 45 38 20,8 105 14 20 16 90 3917 2,8 11,3 72 400 121 400 1485 2491 1376 2308

" Ausfuihrliche Informationen Gber Schmiernippel siehe Seite 70.
2 Dynamische Tragzahlen und Momente basieren auf einer Laufleistung von 100 km. Weitere Informationen siehe Seite 15.
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3.2 Fuhrungsschienen

Fuhrungsschienen LLTHR

Fir Montage von oben, standardmaBig mit Abdeckkappen
aus Kunststoff geliefert..

Fuhrungsschienen LLTHR ... D4

Mit Gewindesackloch, von unten verschraubbar.

Fiihrungsschienen LLTHR ... D6

Fir Montage von oben, mit Abdeckkappen aus Metall.
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3.2.1 Fuhrungsschienen LLTHR

Von oben montierbar, Abdeckkappen
aus Kunststoff sind im Lieferumfang
enthalten. Bezeichnung siehe
Bestellschlissel Filhrungsschienen
(Ls Seite 104).

HINWEIS: Wenn eine Schienenlange
erforderlich ist, die die maximal liefer-
bare Lange Uberschreitet, kénnen zu-
sammengesetzte Schienen bestellt
werden. Diese Schienen werden so ge-
fertigt, dass sie nahtlos aneinander

passen.

Technische Daten

Standard- Genauigkeitsklasse Bezeichnung? Teilung
SchienengroélRe
Schiene einteilig Schiene mehrteilig
F
- - - mm
15 ®5 LLTHR 15 - ... P5 LLTHR 15- ... P5 A 60
P3 LLTHR 15- ... P3 LLTHR 15- ... P3 A
P1 LLTHR 15- ... P1 LLTHR15- ... P1 A
20 BS LLTHR 20 - ... P5 LLTHR 20 - ... P5 A 60
P3 LLTHR 20 - ... P3 LLTHR 20 - ... P3A
P1 LLTHR 20 - ... P1 LLTHR 20 - ... P1 A
25 P5 LLTHR 25- ... P5 LLTHR 25- ... P5 A 60
P3 LLTHR 25- ... P3 LLTHR 25- ... P3A
P1 LLTHR 25- ... P1 LLTHR 25- ... P1 A
30 P55 LLTHR 30 - ... P5 LLTHR30-...P5A 80
P3 LLTHR30- ... P3 LLTHR 30 - ... P3A
P1 LLTHR 30 - ... P1 LLTHR30- ... P1A
35 P5 LLTHR 35- ... P5 LLTHR35-... P5A 80
P3 LLTHR35- ... P3 LLTHR35-... P3A
il LLTHR 35- ... P1 LLTHR 35-... P1 A
45 25 LLTHR 45- ... P5 LLTHR 45- ... P5A 105
P3 LLTHR 45- ... P3 LLTHR 45- ... P3A
P1 LLTHR 45- ... P1 LLTHR 45- ... P1 A

" e Vorzugsreihe
© Nur als System erhéltlich
“...” durch Schienenlange in mm ersetzen, z. B. LLTHR 15 - 1000 P5
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Maf3zeichnung

GroBe MaRe Gewicht
W H1 HG D1 D2 Emin Emax F Lmax
+0,75 +0,75 +1,5
- mm kg/m
i3 15 14 8,5 4,5 7,5 10 50 60 3920 1,4
20 20 18 9,3 6 9,5 10 50 60 3920 2,3
25 23 22 12,3 7 11 10 50 60 3920 38
30 28 26 13,8 9 14 12 70 80 3944 4,8
35 34 29 17 9 14 12 70 80 3944 6,6
45 45 38 20,8 14 20 16 90 105 3917 11,3

Das MaB ,,E“ bezeichnet den Abstand vom Schienenende bis zur Mitte der ersten Montagebohrung. Wird bei der Bestellung kein
kundenspezifisches E-MaB angegeben, werden die Schienen auf Grundlage der folgenden Formeln gefertigt:

Bestimmung der Anzahl Bohrungen

in Schiene:
_L

(l) nreal - F

(2) Abrundung von n__ auf n

(3) n+1=z

F = Abstand der
Montagebohrungen

L = Schienenlange

Nea = realer Berechnungswert fur
die Anzahl der
Bohrungsabsténde

z = Anzahl der
Montagebohrungen

Bestimmung des rechnerischen
E-Mal3es aus z:

_L-F(z-1)
(4) Ereal - 2
E.. = realer Berechnungswert flr
E-MaB
E = minimales E-MaB It. Katalog

Vergleich mit Katalogangabe fur E

(4.3)

4.2)

(%)

If Ereal = Emin

Ubernahme von E__ aus

Formel 4

fE_ <E,,

real

Berechnung von E_,

real

gemaB Formel 5

real

L-F(z-2)
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3.2.2 Fluhrungsschienen LLTHR ...D4

Von unten montierbar. Bezeichnung
siehe Bestellschlussel
Flhrungsschienen (Ls Seite 104).

HINWEIS: Wenn eine Schienenlange
erforderlich ist, die die maximal liefer-
bare Lange Uberschreitet, kénnen zu-
sammengesetzte Schienen bestellt
werden. Diese Schienen werden so ge-
fertigt, dass sie nahtlos aneinander
passen.

Technische Daten

Standard- Genauigkeitsklasse Bezeichnung? Teilung
SchienengroélRe
Schiene einteilig Schiene mehrteilig
F
- - - mm
15 P5 LLTHR 15 - ... P5 D4 LLTHR 15 - ... P5 A D4 60
P3 LLTHR 15 - ... P3 D4 LLTHR 15- ... P3A D4
P1 LLTHR 15 - ... P1 D4 LLTHR 15 - ... P1 AD4
20 P5 LLTHR 20 - ... P5 D4 LLTHR 20 - ... P5 A D4 60
P3 LLTHR 20 - ... P3 D4 LLTHR 20 - ... P3 A D4
P1 LLTHR 20 - ... P1 D4 LLTHR 20 - ... PL A D4
25 P5 LLTHR 25 - ... P5 D4 LLTHR 25 - ... P5 AD4 60
P3 LLTHR 25- ... P3 D4 LLTHR 25 - ... P3A D4
P1 LLTHR 25 - ... P1 D4 LLTHR 25 - ... PLA D4
30 P5 LLTHR 30 - ... P5 D4 LLTHR 30 - ... P5 AD4 80
P3 LLTHR 30 - ... P3 D4 LLTHR 30 - ... P3A D4
P1 LLTHR 30 - ... P1 D4 LLTHR 30 - ... P1L A D4
35 P5 LLTHR 35 - ... P5 D4 LLTHR 35 - ... P5 AD4 80
P3 LLTHR 35- ... P3 D4 LLTHR 35- ... P3AD4
P1 LLTHR 35 - ... P1 D4 LLTHR 35- ... P1LA D4
45 P5 LLTHR 45 - ... P5 D4 LLTHR 45 - ... P5 AD4 105
P3 LLTHR 45- ... P3 D4 LLTHR 45 - ... P3AD4
Bl LLTHR 45 - ... P1 D4 LLTHR 45 - ... PLA D4

" @ Vorzugsreihe
® Nur als System erhaltlich
“...” durch Schienenlange in mm ersetzen, z. B. LLTHR 15 - 1000 P5 D4
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Maf3zeichnung

T

m

11}

Hl ’ gé /
| i \ / N
Hy s
W s
L
GroBe MaRe Gewicht
W H1 H7 S1 Em\n Emax F Lmax
+0,75 +0,75 +1,5
- mm kg/m
il5 15 14 8 M5 10 50 60 3920 1,4
20 20 18 10 M6 10 50 60 3920 2,4
25 23 22 12 M6 10 50 60 3920 3,4
30 28 26 15 M8 12 70 80 3944 5,0
35 34 29 17 M8 12 70 80 3944 6,8
45 45 38 24 M12 16 90 105 3917 11,8

Das MaB ,E“ bezeichnet den Abstand vom Schienenende bis zur Mitte der ersten Montagebohrung. Wird bei der Bestellung kein
kundenspezifisches E-MaB angegeben, werden die Schienen auf Grundlage der folgenden Formeln gefertigt:

Bestimmung der Anzahl Bohrungen

in Schiene:

W o=t
real F

(2) Abrundung von n__ auf n

(3) n+1=z

F = Abstand der
Montagebohrungen

L = Schienenlange

Nea = realer Berechnungswert fur
die Anzahl der
Bohrungsabstande

z = Anzahl der
Montagebohrungen

Bestimmung des rechnerischen
E-Mal3es aus z:

L-F(z-1
(4) #
2
E.. = realer Berechnungswert fur

E = minimales E-MaB It. Katalog

min

Vergleich mit Katalogangabe fur E

@.1)

4.2)

(%)

Fallsg_, =E

Ubernahme von E,_, gemaB
Formel 4

min

Falls E,_,

Berechnung von E_,
gemaB Formel 5

<E_
min

L-F(z-2)
ErealzT
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3.2.3 Fuhrungsschienen LLTHR ...D6

Von oben montierbar, Abdeckkappen
aus Metall sind im Lieferumfang ent-
halten. Bezeichnung siehe
Bestellschliissel Filhrungsschienen
(Ls Seite 104).

Metall-Abdeckkappen stellen sicher,
dass keinerlei Rickstande wie
Schmutz, Spane, Kihlwasser oder
sonstige Verunreinigungen im Bereich
der Befestigungsbohrungen verblei-
ben. Nach dem Einpressen schlieBen
diese Verschlusskappen bindig mit
der Oberflache der Profilschienen ab
und gewéhrleisten somit ein sauberes
Abstreifen. Die Wirksamkeit der
Schutzfunktion kann durch den optio-
nalen Einsatz von zusétzlichen
Metallabstreifern in Kombination mit
Metall-Abdeckkappen weiter erhdht
werden (Ls Seite 62).

HINWEIS: Wenn eine Schienenlange
erforderlich ist, die die maximal liefer-
bare Lange Uberschreitet, kbnnen zu-

Technische Daten

sammengesetzte Schienen bestellt
werden. Diese Schienen werden so ge-
fertigt, dass sie nahtlos aneinander
passen. FUr die Montage der Metall-
Abdeckkappen ist groBenspezifisches
Montagewerkzeug von Ewellix erfor-
derlich. Entsprechende
Bestellinformationen siehe Seite 104.

Einpresswerkzeug fir die Montage der
Metall-Abdeckkappen

Standard- Genauigkeitsklasse Bezeichnung? Teilung
SchienengrofRe
Schiene einteilig Schiene mehrteilig
F
- - - mm
25) R5 LLTHR 25 - ... P5 D6 LLTHR 25 - ... P5 AD6 60
P3 LLTHR 25- ... P3 D6 LLTHR 25- ... P3AD6
P1 LLTHR 25 - ... P1 D6 LLTHR 25 - ... PLA D6
30 RS LLTHR 30 - ... P5 D6 LLTHR 30 - ... P5 AD6 80
P3 LLTHR 30 - ... P3 D6 LLTHR 30 - ... P3AD6
P1 LLTHR 30 - ... P1 D6 LLTHR 30 - ... PLA D6
B85 P5 LLTHR 35 - ... P5 D6 LLTHR 35- ... P5 AD6 80
P3 LLTHR 35- ... P3 D6 LLTHR 35- ... P3A D6
P1 LLTHR 35 - ... P1 D6 LLTHR 35- ... PLA D6
45 P5 LLTHR 45 - ... P5 D6 LLTHR 45 - ... P5 AD6 105
P3 LLTHR 45 - ... P3 D6 LLTHR 45 - ... P3AD6
P1 LLTHR 45 - ... P1 D6 LLTHR 45 - ... P1LA D6

" @ Vorzugsreihe
® Nur als System erhaltlich

“...” durch Schienenlange in mm ersetzen, z. B. LLTHR 15 - 1000 P5 D4
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Maf3zeichnung

—E F
] |Ps
Hg Dz
T il ¥ Py
i - — T ; ™ :
,,,,, | r L e
Hg D
v A4
GroBe Male Gewicht
W H1 HG HB D1 D2 DS Emin Emax F Lmax
+0,75 +0,75 +1,5
- mm kg/m
25 23 22 12,3 2,2 7 hh| 13 10 50 60 3920 &3
30 28 26 13,8 2,2 9 14 16 12 70 80 3944 4,8
35 34 29 17 2,2 14 16 12 70 80 3944 6,6
45 45 38 20,8 2,2 14 20 25 16 90 105 3917 11,3

Das MaB ,E“ bezeichnet den Abstand vom Schienenende bis zur Mitte der ersten Montagebohrung. Wird bei der Bestellung kein
kundenspezifisches E-MaB angegeben, werden die Schienen auf Grundlage der folgenden Formeln gefertigt:

Bestimmung der Anzahl Bohrungen
in Schiene:

Wp =t
real F

(2) Abrundung vonn__ton

B)n+1=z

F =Abstand der
Montagebohrungen

L = Schienenlange

Nea =realer Berechnungswert fir
die Anzahl der
Bohrungsabstande

z = Anzahl der
Montagebohrungen

Bestimmung des rechnerischen
E-Mal3es aus z:

_L-F(z-1)
( ) Ereal_ 2
eal =realer Berechnungswert fir
E-MaB
E = minimales E-MaB It. Katalog

min

Vergleich mit Katalogangabe fur E

Falls E

Ubernahme von E
Formel 4

41 >E

real

aus

real

(4.2) FallsE_<E_

Berechnung von E_ gemaB
formula 5

6 g =LtFE-2
reai 2
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3.3 Zubehor

Zubehor

Artikelbezeichnung

Abbildung?

Funktion

Metallabstreifer
LLTHZ ... S1

Metallabstreifer sind Komponenten aus Federstahl,
die die Schiene nicht berthren. Sie schitzen die
Vorsatzdichtung z. B. vor groben Schmutzpartikeln
oder heiBen Metallspéanen.

Zusatzliche Vorsatzdichtung
LLTHZ ... S7

Zusatzliche Vorsatzdichtungen sind
Kontaktdichtungen, die an die Stirnflachen des
Fihrungswagens angebracht werden kénnen.
Hierbei handelt es sich um Einlippendichtungen aus
speziellem hoch beanspruchbaren Material zum
zusatzlichen Schutz gegen Flussigkeiten und
kleinere Schmutzpartikel. Eine zusétzliche
Vorsatzdichtung in Kombination mit Fihrungswagen
mit SO-Deckscheiben ergibt ein abgedichtetes
System mit geringerer Reibung.

Dichtungssatz
LLTHZ ... S3

Der Dichtungssatz besteht aus einem
Metallabstreifer und einer zusatzlichen
Vorsatzdichtung. Er ist fir Anwendungen gedacht,
bei denen Verunreinigungen durch grobe und feine
Schmutzpartikel sowie Flissigkeiten auftreten

reibungsarme Deckscheibe
LLTHZ ... SO

Die reibungsarme Deckscheibe hat keinen Kontakt
mit der Schiene. Sie ersetzt die Standard-
Frontdichtung und fUhrt zu einer reduzierten
Reibungskraft. Da die Dichtungsfunktion an den
vorderen Enden des Fiihrungswagens entfallt, wird
das Schmierintervall verkirzt.

Die reibungsarme Deckscheibe ist erhéltlich fur
Fihrungswagen von GroBe 15 bis 30.

Vorsatzschmiereinheit
LLTHZ ... S6

Die Vorsatzschmiereinheit dient der Erhdhung der
Lebensdauer eines Profilschienenfiihrungssystems.
Sie bietet ein zusatzliches Schmiermittelreservoir,
das aus Schaumstoff besteht, der mit Ol gefilllt ist
und in stdndigem Kontakt mit den Laufbahnen an
der Schiene steht. Durch die kapillare Anziehungs-
kraft des Schaums wird das Ol standig in der
richtigen Menge dosiert. Die Kugelelemente rollen
durch den aufgebrachten Olfilm, wodurch die
optimalen tribologischen Bedingungen
aufrechterhalten werden. Die Vorsatzschmiereinheit
ist auf der Endplatte montiert. Die Verwendung der
original gelieferten Frontdichtung hélt den Schmutz
auBerhalb und den Schmierstoff innerhalb des
Schlittens.

" Die Ausflihrung kann je nach GroBe abweichen.

62
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Zubehor
Artikelbezeichnung

Abbildung?

Funktion

Befestigungsplatte
LLTHZ ... PL

Befestigungsplatten weisen auf der rechten und
linken Seite je eine Schnittstelle zum Anbringen
eines Schmiernippels bzw. Anschluss an ein
Zentralschmiersystem auf. Diese Schnittstelle ist auf
beiden Seiten gleich ausgefiihrt. Die
Befestigungsplatte kann an beiden Endseiten des
Fihrungswagens angebracht werden. In der Regel
kommt pro Fihrungswagen nur eine Platte zum
Einsatz. Dieses Zubehdrteil ist auch im
Faltenbalgsatz enthalten.

Schmierverbindungsstuck
LLTHZ ... VN UA

Das Schmierverbindungsstiick bildet die
Schnittstelle zu einem Zentralschmiersystem. Es
kann an beiden Endplatten des Fiihrungswagens
angebracht werden. In der Regel kommt pro
Fihrungswagen nur ein Verbindungsstiick zum
Einsatz. Das Schmierverbindungsstiick kann nicht in
Kombination mit zusé&tzlichen Dichtungen
(Metallabstreifer, zusdtzliche Vorsatzdichtung,
Dichtungssatz) verwendet werden.

Faltenbalg
LLTHZ ...B

Faltenbélge schiitzen das gesamte System gegen
feste und flissige Verunreinigungen von oben. Sie
sind fir Umgebungen mit hoher Schmutzbelastung
geeignet, z.B. in Bearbeitungszentren fiir Holz und
Metall.

" Die Ausfiihrung kann je nach GréBe abweichen.
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3.3.1 Metallabstreifer (S1)

» Werkstoff: Federstahl nach DIN EN 10088
+ Erscheinungsbild: briniert, schwarz

+ Ausflhrung mit einem maximalen SpaltmaB von 0,2
bis 0,3 mm

Montage

Befestigungsschrauben und Schmiermittel werden stan-
dardméaBig mitgeliefert. Bei der Montage auf einen gleich-
maBigen Spalt zwischen Fihrungsschiene und
Metallabstreifer achten.

HINWEIS: Kann zusammen mit einer zusétzlichen
Vorsatzdichtung als Bausatz bestellt werden. Bezeichnung

siehe Bestellschliissel Zubehér (L Seite 104).
Die Ausflihrung kann je nach GréBe abweichen..

Maf3zeichnung

w

A T

D; —
@ | Ry

W, Ds LT
GroBe  Teilebezeichnung Male

D, D, R, W W, W, H H, H, T T,
- - mm
15 LLTHZ 15 S1 3,6 - 1,75 31,6 25,8 - 18,5 12 - 1,5 2,3
20 LLTHZ 20 S1 5,5 - 1,75 42,6 35 - 24,2 14,8 - 1,5 2,3
25 LLTHZ 25 S1 515 = 2,25 46,6 39,6 = 27,7 16,8 = 148 2,3
30 LLTHZ 30 S1 6,5 - 1,75 57 50 - 30,4 19,3 - 1,5 2,3
35 LLTHZ 35 S1 6,5 3,4 2,25 67,3 59,2 52 36,3 22,1 30,1 1,5 2,3
45 LLTHZ 45 S1 6,5 3,4 2,75 83,3 72 67 44,2 27,5 38,3 1,5 2,3
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3.3.2 Zusatzliche Vorsatzdichtung (S7)

* Werkstoff: Elastomer
+ Ausfiihrung: Einlippendichtung

Montage

Befestigungsschrauben und Schmiernippel werden stan-
dardmaBig mitgeliefert.

HINWEIS: Kann zusammen mit einer zusatzlichen
Vorsatzdichtung als Bausatz bestellt werden. Bezeichnung
siehe Bestellschliissel Zubehér (L Seite 104).

Eine zusétzliche Vorsatzdichtung in Kombination mit
Fuhrungswagen mit SO0-Deckscheiben ergibt ein abgedichte-
tes System mit geringerer Reibung.

Maf3zeichnung

Die Ausfuhrung kann je nach GroBe abweichen..

H H2 l ] -
©) %) (@ ]
@ <& D,
Dy | |
W, —ITy—

GroBe  Teilebezeichnung MaRe

D, D, D, W W, A H H, H, T
- - mm
15 LLTHZ 15 S7 3,6 3,4 - 31,6 25,8 - 18,5 12 - 3
20 LLTHZ 20 S7 5,5 3,4 - 42,6 35 - 24,2 14,8 - 3
25 LLTHZ 25 S7 B3 4,5 - 46,6 39,6 - 27,7 16,8 - 3
30 LLTHZ 30 S7 6,5 3,4 - 57,9 50 - 31,5 19.3 - 4
35 LLTHZ 35 S7 6,5 4,5 3,4 67,3 59,2 52 36,3 22,1 30,1 4
45 LLTHZ 45 S7 6,5 55 3,4 83,3 72 67 44,2 27,5 38,3 4
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3.3.3 Dichtungssatz (S3)

Der Dichtungssatz besteht aus folgenden Komponenten::

* Metallabstreifer
+ Zusatzliche Vorsatzdichtungl

Montage

Befestigungsschrauben und Schmiernippel werden stan-
dardmé&Big mitgeliefert. Bezeichnung siehe Bestellschliissel
Zubehor (L Seite 104).

Die Ausflihrung kann je nach GréBe abweichen..

Maf3zeichnung

=
i
4

Ha

]
L

W

GroBe  Teilebezeichnung Male
D, D, D, W W, W, H H, H, T T,

- - mm

15 LLTHZ 15 S3 3,6 3,4 - 31,6 25,8 - 18,5 12 - 4,5 58
20 LLTHZ 20 S3 5,5 3,4 - 42,6 35 - 24,2 14,8 - 4,5 5,3
25 LLTHZ 25 S3 55 4,5 - 46,6 39,6 - 27,7 16,8 - 4,5 5.8
30 LLTHZ 30 S3 6,5 3,4 - 57,9 50 - 31,5 19,3 - 5.5 6,3
35 LLTHZ 35 S3 6,5 4,5 3,4 67,3 59,2 52 36,3 22,1 30,1 5,5 6,3
45 LLTHZ 45 S3 6,5 55 3,4 83,3 72 67 44,2 27,5 38,3 55 6,3
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3.3.4 Reibungsarme Deckscheibe (S0)

» Material: PA6.6
« GroBe: 15 bis 30
+ BerUhrungslose Komponente

Montage
Die reibungsarme Deckscheibe Schild (S0) ersetzt die
Standard-Frontdichtung.

Die Abmessungen fir die Befestigungsschrauben und den
Schmiernippel bleiben unverédndert.

HINWEIS: Eine reibungsarme Desckscheibe (S0) in
Kombination mit der zusétzlichen Frontdichtung (S7) ergibt

ein abgedichtetes System mit geringerer Reibung.
Die Ausfiihrung kann je nach GroBe abweichen.

Maf3zeichnung

W
Wy —T—
0 |
o) > |
D2
GroBe  Teilebezeichnung MaRe
D, D, W W, H H,

- - mm
15 LLTHZ 15 SO 3,4 3,4 31,3 25,8 18,3 1,2
20 LLTHZ 20 SO 5,4 3,4 42,4 35 241 13,8
25 LLTHZ 25 SO 5,4 4,4 46,4 39,6 271 15,7

30 LLTHZ 30 SO 6,3 3,4 57,2 50 31,3 18,1
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3.3.5 Vorsatzschmiereinheit (S6)

Benefits

» Langere Nachschmierintervalle
+ Geringere Wartungskosten

+ Einfache Montage und Austausch durch Aufklicken auf die Vordere Dichtun

Schiene
+ Einsetzbar fUr horizontale und vertikale Montage

« Kann mit LLT-Standardzubehor kombiniert und bestellt
werden, wie z.B. Dichtungssatz

+ Geeignet fur alle Wagentypen der GréBe 15 bis 35
+ Wird einbaufertig mit allen bendtigten Teilen geliefert und
ist mit Ol befllt

Technische Daten

Das Nachschmierintervall von 5 000 km mit Schmierelement
gilt fir alle GréBen und unter folgenden Voraussetzungen:

Lastverhaltnis: F.=<0,3C

Geschwindigkeit: <1 m/s

Temperatur: +10 up to +50 °C

Montage: Ein Schmierelement pro geschmiertem

FUhrungswagen

Das Schmierelement ist mit hochwertigem Ol gefiillt, das die
richtige Viskositét hat und mit dem Schmierfett des Wagens
kompatibel ist. Andere Olsorten kénnen auf Anfrage von
Ewellix validiert werden. Das Gehduse des
Schmierelementes ist aus POM gefertigt. Durch die Montage
eines Schmiernippels am Schmierelement kann der
Schlitten regelmaBig nachgeschmiert werden. Ein
Nachflllen der Vorsatzschmiereinheit ist nicht méglich.

Maf3zeichnung

Endplatte

9 Vordere

Dichtung
und
Endplatte

reibungsarme Deckscheibe

Schmiernippel

Vorsatzschmiereinheit

Fir eine optimale Funktion sollte der Schmierkdrper nach
5000 km Fahrstrecke ausgetauscht werden, es sei denn, es
erfolgt eine regelméBige Schmierung Uber den
Schmiernippel.

Durch den Kontakt des Schaums mit den Laufbahnen der
Schiene kann es zu einer leichten Erhéhung der Reibung
kommen. Ein Gleitmittelsatz LLTHZ S6 besteht aus einem
reibungsarmen Schild (S0), einem Schmierelement und zwei
Schrauben. Die zulédssige Lagertemperatur betragt -15 bis
+50 °C. Die maximale Lagerdauer in einem Lager betragt
zwei Jahre unter den oben genannten Bedingungen.

Bei abweichenden Voraussetzungen in der Anwendung kann
die Leistung abweichen. Bitte kontaktieren Sie Ewellix flr
weitere Informationen.

Die Schlittenlange erhtht sich um den Wert T,, wenn ein Schmierelement verwendet wird

T
o o
|| O O
T2 L
GroBe T T, Tightening torque of mounting screws
(including screw head)
- mm mm Nm
15 10,5 11,0 0,20
20 12,5 13,0 0,20
25 14,5 15,0 0,20
30 14,5 15,0 0,38
a5 17,5 18,0 0,38
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3.3.6 Befestigungsplatte (PL)

» Werkstoff: Aluminium

+ Erscheinungsbild: Aluminium natur, nicht eloxiert

Montage

Befestigungsschrauben und Schmiernippel werden stan-
dardmaBig mitgeliefert. Bezeichnung siehe
Bestellschlissel Zubehor (s Seite 104).

Die Ausfiihrung kann je nach GréBe abweichen.

Maf3zeichnung
w
A T —
j Sz
| ] w &
Hy ‘
e @ [
_® 3
J——-c} ®- l
D,
Ds
Wp
GroBe Teilebezeichnung Male
S, D, D, W W, W, H H, H, H, T
- - mm
15 LLTHZ 15 PL M5x0,8 3,4 M2x0,4 32 25,8 20 18,9 12,2 16,4 13,7 10
20 LLTHZ 20 PL M5x0,8 3,4 M3x0,5 43 35 28 24,5 15 20 17,5 10
25 LLTHZ 25 PL M5x0,8 4,5 M3x0,5 47 39,6 32 28 17 23 22,5 10
30 LLTHZ 30 PL M6x1,0 3,5 M3x0,5 58,5 50 38 32 19,5 26 25 10
35 LLTHZ 35 PL M6x1,0 4,5 M3x0,5 68 59,2 45 37 22,5 29,5 30 10
45 LLTHZ 45 PL M6x1,0 5,5 M3x0,5 84 72 57 45 28 37 37 10
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3.3.7 Schmierverbindungsstiick

Bestellschlissel

Material GroBe

Beschreibung

VN-M3-5

M3

Stahl, 15
beschichtet

Standard-Schmiernippel fur GréBe 15.

Er kann nicht in Kombination mit zusé&tzlichen
Dichtungen verwendet werden.

GeméB der Norm JIS 1575:2000

Ein Schmiernippel fur die manuelle
Nachschmierung ist bei Lieferung des Wagens
enthalten, wahrend die gegeniiberliegende Seite
des Wagens durch eine Stellschraube gesichert ist.

4.72) VN-M5-8-45

Stahl, 20
beschichtet

Standard-Schmiernippel fur GroBe 20.

Er kann nicht in Kombination mit zuséatzlichen
Dichtungen verwendet werden.

GemasB der Norm JIS 1575:2000
Ein Schmiernippel fur die manuelle
Nachschmierung ist bei Lieferung des Wagens ent-

halten, wahrend die gegeniberliegende Seite des
Wagens durch eine Stellschraube gesichert ist.

@72 VN-M5-10-45

Stanhl, 25
beschichtet

Standard-Schmiernippel fur GroBe 25.

Er kann nicht in Kombination mit zuséatzlichen
Dichtungen verwendet werden.

GemaB der Norm JIS 1575:2000

Ein Schmiernippel fir die manuelle
Nachschmierung ist bei Lieferung des Wagens ent-
halten, wéhrend die gegenilberliegende Seite des
Wagens durch eine Stellschraube gesichert ist.

VN-M6-12-45

Stahl,
beschichtet

30/35/45

=

Standard-Schmiernippel fir GroBe 30/35/45.

Er kann nicht in Kombination mit zuséatzlichen
Dichtungen verwendet werden.

GemaB der Norm JIS 1575:2000
Ein Schmiernippel fur die manuelle
Nachschmierung ist bei Lieferung des Wagens ent-

halten, wahrend die gegenuberliegende Seite des
Wagens durch eine Stellschraube gesichert ist.

VN-M5-8-90

Stahl, 20
beschichtet

90-Grad-Schmiernippel fur GréBe 20

Er kann nicht in Kombination mit zusétzlichen
Dichtungen verwendet werden.

Der Schmiernippel dient als Schnittstelle fur fur
Zentralschmieranlagen

VN-M6-12-90

I Hlll’m

| 2
[MG @

Stahl,
beschichtet

30/35/45

=

90-Grad-Schmiernippel fur GréBe 30/35/45

Er kann nicht in Kombination mit zuséatzlichen
Dichtungen verwendet werden.

3. Der Schmiernippel dient als Schnittstelle fur
flr Zentralschmieranlagen

VN-M5-8
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Stahl, 20
beschichtet

Gerader Schmiernippel fur GréBe 20

Er kann nicht in Kombination mit zuséatzlichen
Dichtungen verwendet werden.

3. Der Schmiernippel dient als Schnittstelle fur
flr Zentralschmieranlagen
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VN-M6-12 Stahl, 30/35/45 1. Gerader Schmiernippel fur GréBe 30/35/45
beschichtet 2. Erkann nicht in Kombination mit zusatzlichen
Dichtungen verwendet werden.
3. Der Schmiernippel dient als Schnittstelle fur
Zentralschmieranlagen
VN- Stahl, 15 1. Gerader Schmiernippel fir GréBe 15
UA-M3-05-01  beschichtet 2. Erkann nicht in Kombination mit zusétzlichen
Dichtungen verwendet werden.
3. Der Schmiernippel dient als Schnittstelle fur
Zentralschmieranlagen
VN- Stahl, 20 1. Gerader Schmiernippel fur GroBe 20
UA-M5-08-01  beschichtet 2. Erkann nicht in Kombination mit zusatzlichen
Dichtungen verwendet werden.
3. Der Schmiernippel dient als Schnittstelle fur
Zentralschmieranlagen
VN- Stahl, 25 1. Gerader Schmiernippel fir GroBe 25
UA-M5-10-01  beschichtet Er kann nicht in Kombination mit zusatzlichen
Dichtungen verwendet werden.
3. Der Schmiernippel dient als Schnittstelle fur
Zentralschmieranlagen
VN- Stahl, 30/35/45 1. Gerader Schmiernippel fur GréBe 30/35/45
UA-M6-12-01  beschichtet 2. 2. Erkann nicht in Kombination mit zusatzlichen
Dichtungen verwendet werden.
3. Der Schmiernippel dient als Schnittstelle fur
Zentralschmieranlagen
VN-M5-8-OIL  Messing 20 1. 90-Grad-Schmiernippel fir GroBe 20
2. Erkann nicht in Kombination mit zuséatzlichen
Dichtungen verwendet werden.
3. Der Schmiernippel dient als Schnittstelle fur
Zentralschmieranlagen
LLTHP30- Messing 30/35/45 1. 90-Grad-Schmiernippel fir GroBe 30/35/45
0G-02 2. Er kann nicht in Kombination mit zuséatzlichen
Dichtungen verwendet werden.
3. Der Schmiernippel dient als Schnittstelle fr fur

Zentralschmieranlagen
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3.3.8 Faltenbalge

Material und Temperaturbereich

Temperaturbestédndigkeit

Temperaturbestandigkeit t =90 °C.

Bei Dauerbetrieb liegt der zuldssige Temperaturbereich zwi-
schen -20 °C und 80 °C.

Sonderwerkstoffe fur eine hdhere Temperaturbestandigkeit
sind auf Anfrage erhaltlich Sonderwerkstoff LAS: Erhaltlich
fur GroBe 15-30. Temperaturgrenzwert ist 160 °C Uber einen
sehr kurzen Zeitraum.

Sonderwerkstoff WEL: Erhaltlich fiir GroBe 35-45.
Temperaturgrenzwert ist 260 °C Uber einen sehr kurzen
Zeitraum.

In sémtlichen Anwendungen sind die Temperaturgrenzwerte
fur das LLT-System zu beachten(ls Seite 19).

Werkstoff

Faltenbalge werden aus Polyestergewebe mit
Polyurethanbeschichtung hergestellt. Befestigungsplatten
bestehen aus Aluminium.

Inhalt des Faltenbalgsatzes

Das Faltenbalg- Kit enthalt (Ls Abb. 1)
Befestigungsplatte

Schmiernippel

Dichtring

Gewindestift
Befestigungsschrauben

© © N o o o»

Faltenbalg mit allen Platten

HINWEIS: Die Schienenenden missen mit
Gewindebohrungen vorbereitet werden

NOTE: Diese Faltenbalge sind nur in Europa erhéltlich.

Montage

Die Faltenbélge werden unmontiert geliefert,
Befestigungsschrauben und alle erforderlichen Platten sind
im Lieferumfang enthalten.

HINWEIS: Vor der Montage muissen die Schmiernippel am
Fihrungswagen entfernt werden.

Fur die Faltenbalganordnung des Typs 2 (Ls Tabelle. 1),
mussen die Stirnflachen der Schienen mit
Gewindebohrungen zur Befestigung versehen werden.

Abb .1

Lieferumfang

Tabelle 1

Faltenbalgbezeichnungen ¥

M

]| ]

GroBe Typ 2 Typ 4 Typ 9
mit Befestigungsplatte fiir den mit zwei Befestigungsplatten fur loser Faltenbalg (Ersatzteil)
Fihrungswagen und Endplatte fir ~ den Flihrungswagen
die Schiene

15 LLTHZ 15 B2 .. LLTHZ 15 B4 .. LLTHZ 15 .. B9

20 LLTHZ 20 B2 .. LLTHZ 20 B4 .. LLTHZ 20 .. B9

25 LLTHZ 25 B2 .. LLTHZ 25 B4 .. LLTHZ 25 .. B9

30 LLTHZ 30 B2 .. LLTHZ 30 B4 .. LLTHZ 30 .. B9

35 LLTHZ 35 B2 .. LLTHZ 35 B4 .. LLTHZ 35 .. B9

45 LLTHZ 45 B2 .. LLTHZ 45 B4 .. LLTHZ 45 .. B9

%" durch Anzahl der Falten pro Balg ersetzen..
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Produktdaten

Berechnung der Faltenbdlge und
Schienen

Berechnung des Faltenbalgs Typ 2"

. L-L, ir
W, +W

4 min 4 max

Berechnung der Schienenlange

L = (n - F) (W4 min + W4 max) + LA

I_min =n W4 min

Lmax =n W4 max

Hub =nS;

Schienenlange< 500 mm F=2

500 mm < Schienenlange < 1 000 mm F=3

) Schienenlédnge > 1000 mm F=4
Siehe Tabelle 2 und 3
wobei gilt
L, = Lange des Fuhrungswagens L, (siehe MaBtabellen
der Fihrungswagen) zuztglich 2 x 10 mm fir die
Befestigungsplatten
L = Schienenléange [mm]
Lo = Faltenbalg auseinandergezogen
Lo = Faltenbalg zusammengedrickt
n = Gesamtanzahl der Falten pro
Fihrungswagenseite
S, = Hub pro Falte
SF = 4max W4 min [mm]
Stroke = Hub [mm]
" Berechnung fur den maximal méglichen Hub. Berechnung des Faltenbalgs 4 auf i L.
Wunsch,Angabe der Hublange erforderlich. W4 = maximaler und minimaler AUSZUQ pro Falte
Tabelle 2
Limax I La i Lmin
10 § | F W
1 |
©
L
Tabelle 3
Faltenbalgmafy
GréBe Abmessungen STD LAS WEL
W3 H K H2) H3 H4 H5 S1 SZ WA min W4 min W4 min W4 maxS)
- mm
15 32 24 28 18,9 23,5 3,8 8,8 M4 x8 M5 2,5 3 - 9,6
20 43 30 30 24,5 29,5 5,2 12 M4 x8 M5 2,5 3 - 12
25 47 36 40 28 35 5] i(5%5 M4 x8 M5 2,5 3 — 12
30 58 42 45 32 41 7 19 M4 x8 M6 2,5 3 - 16,9
35 68 48 55 37 47 6,5 21,5 M4 x8 M6 2,5 - 4 21
45 84 60 70 45 59 7,5 28,5 M4 x8 M6 2,5 - 4 25,2

" Fur Wagen der Typen SA, A, LA, SU, U, LU

2 Fur Wagen der Typen R, LR
3 Fur alle Materialien (Standard, LAS, WEL)
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4 Montageanleitung und Wartung

4.1 Gestaltungshinweise

Die folgenden Hinweise zur Montage gelten fir alle
Fihrungswagentypen.

Um die hohe Prazision der LLT-Profilschienenflihrungen von
Ewellix zu erhalten, missen die Flihrungswagen wahrend
desT ransports und der anschlieBenden Montage vorsichtig
behandelt werden.

Fir den Schutz wéhrend der Lieferung, Lagerung und

Montage wird ein Konservierungsmittel auf die LLT-Schienen

und -Fuhrungswagen aufgetragen. Bei Verwendung der
empfohlenen Schmierstoffe braucht dieses
Konservierungsmittel nicht entfernt zu werden

Abb. 1

Montage mit seitlich fixierten Fiihrungsschienen und
Fuhrungswagen

Abb. 2

Montage ohne seitliche Fixierung der Flihrungsschienen

4.1.1 Typische
Montagebeispiele

Flihrungsschienen
Jede Fiihrungsschiene hat auf beiden Seiten geschliffene
Anschlagflachen.

Méglichkeiten fur die seitliche Befestigung der
FUhrungsschienen(Ls Abb. 1)

1. Anschlagkanten
2. Klemmleisten

Fihrungsschienen, die nicht seitlich fixiert sind, missen ge-
rade und parallel montiert werden. Ewellix empfiehlt die
Verwendung einer Hilfsleiste zur Bewahrung der
Schienenposition wahrend der Montage.

HINWEIS: An den Schienenenden muss eine Fase vorhan-
den sein, um eine Beschadigung der Dichtung zu verhin-
dern. Wenn zwei Schienen zusammengesetzt werden, dir-
fen die zusammengefligten Enden keine Fase haben.

Richtwerte fiir die zuldssigen Seitenkréafte fir nicht fixierte
Schienen enthalt die Seite 77, Tabelle 3.

Flihrungswagen

Jeder Fihrungswagen hat eine geschliffene Anschlagseite
(siehe MaB H2 in den MaBbildern fir die Fihrungswagen
(L Seite 39).

Mdglichkeiten fur die seitliche Befestigung der
Fiihrungswagen (L Abb. 1)

3. Anschlagkanten
4. Klemmleisten

HINWEIS: Nach erfolgter Montage sollte sich der
Fihrungswagen leicht verschieben lassen.

Wahrend der Montage ist der Flihrungswagen gegen
Herunterfallen zu sichern.

Richtwerte flr die zuldssigen seitlichen Belastungen fiir
freitragende Wagen siehe Seite 77, Tabelle 3.
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- Abb. 3
4.1.2 Anbindungs-
konstruktion,
+ Flanschwagen kénnen sowohl von oben (Ls Abb. 3) als
auch von unten (s Abb. 4) montiert werden.
+ Kompaktwagen k&nnen von oben montiert werden
(Ls Abb. 5)
+ Fhrungsschienen kénnen sowohl von oben (Ls Abb. 4
und 5) als auch von unten (Ly Abb. 3, Schienentyp
LLTHR ... D4) montiert werden.
Abb. 4 Abb.5
Tabelle 1
Anschlagkanten, Eckradien und Schraubengréfien
GroBe Male Schrauben
H, H, R, H R, H," o, 0, o," 0," 0,?
min max max max ISO 4762
- mm 4 Stlck Schiene
15 2.2 3,5 0,4 4 0,6 6 M5 x 12 M4 x 12 M4 x 20 M5 x 12 M4 x 12
20 2,5 4,0 0,6 5 0,6 9 M6 x 16 M5 x 16 M5 x 25 M6 x 16 M5 x 16
25 3,0 5,0 0,8 ) 0,8 10 M8 x 20 M6 x 18 M6 x 30 M6 x 20 M6 x 18
30 3,0 5,0 0,8 6 0,8 10 M10 x 20 M8 x 20 M8 x 30 M8 x 20 M8 x 20
35 3,5 6,0 0,8 6 0,8 13 M10 x 25 M8 x 25 M8 x 35 M8 x 25 M8 x 25
45 4,5 8,0 0,8 8 0,8 14 M12 x 30 M10 %30 M12 x 45 M12 x 30 M10 x 30
" Die angegebenen Werte sind nur Empfehlungen.
2 Fur die Fiihrungswagentypen SU und SA sind zwei Schrauben fiir die maximale Belastung ausreichend.
Tabelle 2
Anzugsmomente der Befestigungsschrauben
Schraubenfestigkeitsklasse Schraube
M4 M5 M6 M8 M10 M12
- Nm
fiir Gegenteile aus Stahl oder Gusseisen 8,8 2,9 E¥5 9,9 24 48 83
12,9 4,95 9,7 16,5 40 81 140
fir Gegenteile aus Aluminium 8,8 1,93 3,83 6,6 16 32 55
12,9 3,3 6,47 11 27 54 93
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4 Montageanleitung und Wartung

Tabelle 3
MaBe und Richtwerte fiir zuldssige Seitenkréfte ohne zusétzliche Seitenfixierung (Ls Abb. 2)
Fihrungswagen Schraubenfestigkeitsklasse Fiuhrungswagen
0, 0, o, o, o,

A, UR 8,8 23 % C 11 %C 1% C 6% C 6% C

12,9 35%C 18 % C 18 % C 10 % C 10 % C
LA, LU, LR 8,8 18 % C 8% C 8% C 4%C 4%C

12,9 26 % C 14 % C 14 % C 7%C 7%C
SA, SU 8,8 12% C 8% C 8% C 9% C 9% C

12,9 21 % C 183%C 183%C 15 % C 15 % C

41.3 Positionstoleranzen
der Montagebohrungen

Die Befestigungsbohrungen aller umliegenden Teile missen
mit den in der Tabelle angegebenen Toleranzen Ubereinstim-
men Abb. 6 und 7.

Abb. 6

Anschlusskonstruktion fur Fihrungswagen

Anschlagkante

1) bei den Wagentypen SA, SU: 2x

Abb. 7
Anschlusskonstruktion fur Flhrungsschienen
[A] L
5 ] "Xl 02]Al8] ‘
F g ® ® & S ® @

Anschlagkante
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4.1.4 Zulassige
Hohenabweichung

Die Werte fur die Hdhenabweichung gelten fir alle
Fihrungswagentypen.

Wenn die Werte fur die Hohenabweichung S, (Ls Tabelle 4)
und S, (s Tabelle 5) innerhalb des vorgegebenen Bereichs
liegen, wird die Lebensdauer des Schienenfiihrungssystems
nicht beeintréachtigt.

Zulassige Hohenabweichung in
Querrichtung (L Tabelle 4)

S, =dY

wobei gilt

S, = zulassige Héhenabweichung [mm]

d = Abstand zwischen den Fihrungsschienen [mm]
Y = Berechnungsfaktor in Querrichtung

HINWEIS: Die Hohentoleranz H fir die Fihrungswagen
muss berlcksichtigt werden, siehe Tabelle 2 auf Seite 17.
Ergibt sich eine Differenz von S2 — AH < 0, ist ein anderes
Produkt auszuwéhlen (andere Vorspannung und/oder
Genauigkeitsklasse).

Fir zulassige H6henabweichungen in
Langsrichtung (L Tabelle 5)

S, =cX

wobei gilt

S, = zuléssige Hohenabweichung [mm]

c = Abstand zwischen den Wagen [mm]
X = Berechnungsfaktor in Léngsrichtung

HINWEIS: Die maximale AH fiir die Wagen muss beachtet
werden. Fir weitere Information siehe Seite 17, Tabelle 2.
Wenn die Differenz S, - AH < 0, muss das Produkt auf einem
andren Weg ausgewahlt werden (andre Vorspannung,
Préazision).

Tabelle 4

Zulassige Hohenabweichung in Querrichtung

1 lS
| B
d
Berechnungsfaktor Vorspannungsklasse
TO 1 T2
Vorspannungsklasse (2 % C)  Vorspannungsklasse (8 % C)
Y 5,2 x 1074 3,4 x 10+ 2,0 x 10*
Y (Fuhrungswagentypen SA und SU) 6,2 x 10~ 41 x 10 =
Tabelle 5
Zulassige Hohenabweichung Langsrichtung auf einer Schiene
C
Berechnungsfaktor Fihrungswagenlange
kurz normal lang
X 6,6 x 105 4,7 x 1075 3,3x 1075
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4.1.5 Parallelitat

Die Parallelitdt der montierten Filhrungsschienen wird an
den Flhrungsschienen und Flihrungswagen gemessen. Die
Werte fiir die Parallelitdtsabweichung P, gelten fir alle
Fuhrungswagentypen.

Die Parallelitdtsabweichung Pa erhéht die Vorspannung.
Wenn die Werte innerhalb des Bereichs in Tabelle 6, liegen,
wird die Lebensdauer des Fihrungsschienensystems nicht
beeinflusst.

Bei der Standardmontage ist die Anschlusskonstruktion
leicht federnd. Eine Prazisionsmontage erfordert jedoch eine
steife und hochpréazise Anschlusskonstruktion. In diesem
Fall sind die in der Tabelle angegebenen Werte zu halbieren.

Tabelle 6

Parallelitatsabweichung P,

1| Py

GroBe Vorspannklassen
TO T1(2%C) T2 (8 % C)

15 0,030 0,018 0,010
20 0,036 0,022 0,012
25 0,038 0,024 0,014
30 0,042 0,028 0,018
35 0,046 0,030 0,020
45 0,056 0,038 0,024

Fuhrungswagentypen SA + SU

15 0,036 0,022 -
20 0,044 0,026 -
25 0,046 0,028 =
30 0,050 0,034 =
35 0,056 0,036 -
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4.2 Montage der Fuhrungsschienen

4.2.1 Verpackung
(Versand)

Profilschienen und Laufwagen werden in einer eigenen
Verpackung geliefert. Packen Sie diese Komponenten vor-
sichtig aus und entfernen Sie den Schaumstoff aus dem
Wagen. Recyceln Sie die Verpackung erst nachdem die
Installation abgeschlossen ist. Die Verpackung kann ver-
wendet werden, um die Komponenten vor Beschadigungen
wahrend der Montage zu schitzen.

4.2.2 Montage der
Laufwagen

Schrauben Sie den Schmiernippel an der gewlinschten
Endplatte ein und stellen Sie die Richtung mit der richtigen
Unterlegscheibe ein (unterschiedliche Dicke).

Achten Sie darauf, dass die Enden der Schiene abgeschragt
und entgratet sind, um eine Besch&digung der vorderen
Dichtungen oder der internen Komponenten zu vermeiden.
Tragen Sie eine kleine Menge Ol oder Fett auf die Fasen und
die vordere Dichtung des Wagens auf. Schieben Sie den
Schlitten gerade und vorsichtig auf die Profilschiene und
vermeiden Sie dabei jede Fehlausrichtung.

4.2.3 Vorbereitung

Die Gewindebohrungen auf der Grundplatte missen zu-
néchst entsprechend der SchienengréBe vorbereitet wer-
den. Stellen Sie sicher dass die Kontaktflachen frei von
Graten, Unebenheiten, Kerben und schadhaften Stellen sind.
Glatten Sie die Kontaktflachen ggf mit einem Olstein

(L Abb. 8). Prufen Sie die Positionierflache auf MaB- und
Lagegenauigkeit. Prufen Sie Eckradien und Absatzhdheni
(L Seite 76, Tabelle 1).

Reinigen Sie die Kontaktflachen griindlich. geben Sie eine
dlinne Schicht Leichtdl auf, um Korrosion zu verhindern.

Stellen Sie sicher, dass Schienen, Wagen, Grundplatte,
Montageplatte und Befestigungsschrauben alle die gleiche
Temperatur wahrend der Montage haben.

Entfernen Sie das Korrosionsschutzmittel von den Schienen-
oder Wagenoberflachen die mit anderen Teilen in Berlihrung
kommen. Dann geben Sie eine diinne Schicht Leichtdl auf
diese Oberflachen auf. Stellen Sie sicher, dass alle
Bohrungen und Gewindeldcher sauber und frei von
Verunreinigungen sind, bevor Sie mit der Montage beginnen.
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4 Montageanleitung und Wartung

4.2.4 Montage der ersten
Schiene

1.

Setzen Sie die Profilschiene vorsichtig auf die
Grundplatte.

. Setzen Sie die Schrauben ein und achten Sie darauf,

dass sie nicht blockiert werden bzw. die
Befestigungsbohrungen richtig ausgerichtet sind.

. Ziehen Sie die Schrauben teilweise an, so dass die

Schiene noch locker ist.

Driicken Sie die Schiene gegen die Anschlagkante

(Ls Abb. 9). Die Anschlagkante kann direkt in die
Montageflache eingearbeitet sein oder eine externe/be-
wegliche Stlitzleiste sein, die nur zur Montage dient.
Halten Sie die Schiene ggf. mit einer Halteleiste

(L 4.2.6 Montage einer Halteleiste, Seite 84). In
Fallen, in denen keine seitliche Abstltzung vorhanden ist,
verwenden Sie eine externe Bezugsflache (Ls Abb. 10)
oder ein Lineal zum Ausrichten.

Ziehen Sie die mittlere Befestigungsschraube mit einem
Drehmomentschlissel an. Ziehen Sie dann die Ubrigen
Schrauben abwechselnd an. (Ls Abb. 11). Die
Anzugsmomente sind aufgefihrt in Tabelle 2, Seite 76.

Uberpriifen Sie die Parallelitat der befestigten
Hauptschiene zur spezifischen Referenz. Das Ergebnis
sollte besser sein als die Werte in Tabelle 6, Seite 79.

Abb. 9

Abb. 10

Abb. 11
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4.2.5 Parallele
Ausrichtung der zweiten
Schiene

Die bereits ausgerichtete und befestigte Schiene wird als
Masterschiene bezeichnet. Je nach Ausfiihrung der umge-
benden Elemente/Anschlusskonstruktion existieren mehrere
Optionen zur Montage der zweiten Schiene. Wahlen Sie die.
geeignete Option.

Option |
Montage mit zwei Anschlagkanten an der Grundplatte.

Wenn auf beiden Seiten der Grundplatte Anschlagkanten
vorgesehen sind (s Abb. 12), verfahren Sie bitte wie oben
unter Punkt 4.2.4 Montage der ersten Schiene.

Option Il

Montage mit zwei Anschlagkanten an der Montageplatte.

Ist auf der Grundplatte keine Anschlagkante fur die zweite
Schiene vorhanden, kann diese mit einer Montageplatte mit
zwei Anschlagkanten ausgerichtet werden.

1. Schieben Sie den Wagen gegen die Anschlagkante der
Montageplatte (Ls Abb. 13).

2. Ziehen Sie die Befestigungsschrauben mit einem
Drehmomentschlissel auf den vorgesehenen Wert an
(L Tabelle 2, Seite 76).

3. Setzen Sie die zweite Schiene auf die Grundplatte auf.

Setzen Sie die Schrauben ein und achten Sie darauf,
dass sie nicht blockiert werden bzw. die
Befestigungsbohrungen richtig ausgerichtet sind
(L Abb. 14).

5. Ziehen Sie die Schrauben teilweise an, so dass die
Schiene noch locker ist. Schieben Sie die Montageplatte
mit den bereits befestigten Wagen auf die Schienen und
verschieben Sie sie Uiber den vollen Hub (s Abb. 15).

Ziehen Sie, beginnend an einem Ende der Schiene, die
Schienenschrauben auf etwa 1/3 ihres Drehmoments an.
Um die Parallelitét zu gewéhrleisten, muss der Wagen sehr
nahe an den angezogenen Schrauben steht. (Ls Abb. 16).

Uberpriifen Sie die Parallelitat, indem Sie die Wagen Uber ih-
ren vollen Hub fahren. Ziehen Sie dann mit einem
Drehmomentschlissel die mittlere Befestigungsschraube
an. Ziehen Sie die Ubrigen Schrauben immer abwechselnd
an (s Abb.11, Seite 81). Drehmomentwerte sind in Tabelle
2, Seite 76 aufgefuhrt

HINWELIS: Die resultierende Parallelitdt muss mit den
Werten in Tabelle 6, Seite 79 Ubereinstimmen..

82

Abb. 12

Abb.13

Abb.14

Abb. 15

Abb. 16




4 Montageanleitung und Wartung

Option Il

Montage ohne Anschlagkanten.

Sind auf der Grundplatte keine Anschlagkanten fur die
zweite Schiene bzw Anschlage fur die Wagen an der
Montageplatte, dann gehen Sie wie folgt vor:

Setzen Sie die zweite Schiene auf die Grundplatte.

2. Setzen Sie die Schrauben ein und achten Sie darauf,
dass sie nicht blockiert werden bzw die
Befestigungsbohrungen richtig ausgerichtet sind
(L Abb. 17).

3. Ziehen Sie die Schrauben teilweise an, so dass die
Schiene noch locker ist.

Schieben Sie einen Wagen auf die montierte Master-
Flhrungsschiene und befestigen Sie eine Messuhr an der
Oberseite des Wagens. Setzen Sie die Spitze der der
Messuhr auf die Mitte der geschliffenen Bezugskante der
zweiten Schiene (Ls Abb. 18).

Fuhren Sie die Ausrichtung durch und ziehen Sie die
Schrauben mit 1/3 Drehmoment an (L Abb. 19).

Ziehen Sie alle Schrauben an, beginnend in der Mitte, ab-
wechselnd zu den Enden (s Abb. 11, Seite 81), siehe vor-
gesehenes Drehmoment (Ls Tabelle 2, Seite 76), verwen-
den Sie einen Drehmomentschliissel. Uberpriifen Sie die
Parallelitéat Gber den gesamten Hub.

HINWELIS: Die resultierende Parallelitdt muss mit den
Werten in Tabelle 6, Seite 79 Ubereinstimmen.

Abb.17

Abb.18

Abb. 19
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4.2.6 Montage einer
Klemmleiste

Profilschienenfihrungen kénnen auch ohne Klemmleiste
montiert werden, jedoch wird sie empfohlen, da sie die
Seitenkréfte aufnehmen und den Aufwand fiir das Richten
der Schienen verringern kann. Durch die Verwendung einer
Klemmleiste muss die Tragféhigkeit nicht nicht reduziert wer-
den, siehe Seite 77, Tabelle 3. Einzelheiten finden Sie auf
den Seiten 75 bis 79.

Bevor die Klemmleisten montiert werden kénnen, missen
alle Schrauben vorhanden und leicht angezogen sein.

1. Ziehen Sie die Schrauben der Klemmleiste (Ls Abb. 20)
mit einem Drehmomentschliissel an.

Ziehen Sie dann die Schrauben der Schiene/des Wagens mit
einem Drehmomentschlissel an. Zuldssige
Drehmomentwerte siehe Seite 76, Tabelle 2. Die
Abmessungen der Klemmleiste, der Schrauben und Abstand
zwischen den Bohrungen hangen vom jeweiligen Kundenfall
ab.

Prifen Sie die Geradheit der Schiene mit einer Messuhr
durch mit einem Kantenlineal oder einer externen
Bezugskante (Ls Seite 81, Abb. 10).

4.2.7 Zusammengesetzte
Schienen

Zusammengesetzte Schienen werden im Allgemeinen ver-
wendet, wenn die langste verfligbare Schienenlange

(ca. 4 000 mm) nicht ausreicht. Beim Verbinden Schienen
empfiehlt Ewellix das Schleifen der Grundplatte und der
Anschlagkante, was die Ausrichtung der Laufbahn erheblich
verbessert.

Wie immer werden die Unterseite und die Bezugskante der
der Schiene zum Ausrichten verwendet. Verwenden Sie nicht
die Oberseite der Schiene als Bezugsflache. Wenn die
Grundplatte keine Anschlagkante hat, verwenden Sie wéh-
rend der gesamten Montage Klemmleisten und und ein
Lineal, damit die zu montierende Schiene nicht aus ihrer
Position gerét.

Achten Sie darauf, dass die zusammengefligten Schienen
gut ausgerichtet sind. Der Abstand zwischen zwei zusam-
mengefligten Schienen sollte 20 ym nicht Uberschreiten. Alle
Schienenabschnitte sind durchgehend und in der N&he der
Verbindungsstelle nummeriert, um Montagefehler zu vermei-
den (s Abb. 21).

Vor der Benutzung des Systems ist der Wagen Uber die
Schienenst6Be zu schieben. Es sollte kein splrbarer
Unterschied in Bezug auf Gerdusch oder Widerstand sein.
Sollte dies der Fall sein, wiederholen Sie bitte den
Montagevorgang.
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4.2.8 Montage der
Abdeckkappen aus
Kunststoff

Die mit jeder Schienenfiihrung gelieferten Kunststoffkappen
mussen bindig mit der Schienenoberflache eingebaut
werden.

HINWEIS: Uber die Schienenoberflache hinausragende
Kappen kdénnen die Dichtung beschadigen, Ablagerungen
erzeugen und die Lebensdauer des Schienenfiihrungs-
systems verringern. Kappen, die unter der
Schienenoberflache versenkt sind, kbnnen Schmutz ansam-
meln. Verwenden Sie zur Montage der Kappen einen
Gummihammer und ein weiches, flaches Ubergangssti]ck,
z. B. aus Kunststoff oder Aluminium . Vermeiden Sie scharfe
Kanten welche die Schiene beschédigen kdnnten

(L Abb. 22).

4.2.9 Einbau von
Metallkappen

1. Schieben Sie das Montagewerkzeug (L» Abb. 23) auf
die Schiene (Ls Abb. 24). Bitte vorher alle
Messingspéne aus dem Pressblock entfernen.

Richten Sie die Mitte des Montagewerkzeugs auf die Mitte
des der Metallkappe aus und ziehen Sie die Schraube mit
einem Sechskant an (s Abb. 25). Ziehen Sie die Schraube
nicht weiter an, wenn der Stecker blindig mit der
Schienenoberflache ist. Ziehen Sie die Schraube nicht zu
fest an. 5-10 Nm sind ausreichend. Wiederholen Sie diesen
Schritt fr die tGbrigen Metallkappen.

Wichtig: Vor dem Eindriicken der Kappen und beim
Ausrichten der Kappen darauf achten, dass die Oberseite
der Metallkappen parallel zur Oberseite der Schiene ist.

Prufen Sie nach dem Eindrlicken der Kappen in die Schiene,
ob sie alle biindig mit der Schienenoberflache sind. Reinigen
Sie dann die Schiene, um Verunreinigungen zu entfernen.

Bei befestigten Schienen miissen die Kappen zum Entfernen
zerstort werden.

Abb. 22

Abb. 23

Abb. 24
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4.3 Montagezubehor

4.
Abstreifers Platte (S1)

1.

2.

3.1 Montage des

Abb. 26

Entfernen Sie den Schmiernippel (b) und die
Unterlegscheiben (c.1 und c.2) oder den Gewindestift (a)
(L Abb. 26).

Entfernen Sie die Befestigungsschrauben (d)

Setzen Sie die Unterlegscheiben fir die
Befestigungsschrauben (6) in die
Befestigungsbohrungen auf jeder Seite.

Bringen Sie den Metallabstreifer (5) an der Endplatte an,
und positionieren Sie diese genau gegen die Platte.

Montieren Sie die Befestigungsschrauben (4)
Montieren Sie den Schmiernippel (2) und die
Unterlegscheiben (3.1 und 3.2) falls erforderlich.
Wenn der Schmiernippel nicht bendétigt wird, stattdes-
sen eine Stellschraube (1) eindrehen

3.2 Montage einer

Abb. 27

zusatzlichen Frontdichtun

(S7)
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Entfernen Sie den Schmiernippel (b) und die
Unterlegscheiben (c.1 und c.2), oder die Stellschraube
(@) (s Abb. 27)

Entfernen Sie die Befestigungsschrauben (d)

Bringen Sie die zusatzliche vordere Dichtung (5) an der
Endplatte an, und positionieren Sie diese genau gegen
Platte.

Montieren Sie die Befestigungsschrauben (4)

Schmiernippel (2) und Unterlegscheiben (3.1 und 3.2)
einbauen, falls falls erforderlich.

Wenn der Schmiernippel nicht bendétigt wird, stattdes-
sen eine Stellschraube (1) eindrehen.
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2.

3.5 Montage des

Dichtungssatzes (S3)

1.

2.

Entfernen Sie den Schmiernippel (b) und die
Unterlegscheiben (c.1 und c.2), oder die Stellschraube
(@ (s Abb. 28)

Entfernen Sie die Befestigungsschrauben (d)

Bringen Sie die zusatzliche vordere Dichtung (7) an der
Endplatte an, und und positionieren Sie diese genau ge-
gen die Platte.

Die Unterlegscheiben fiir die Befestigungsschrauben (6)
auf beiden Seiten anbringen. Die Unterlegscheiben wer-
den zwischen dem Metallabstreifer (5) und der zusétzli-
chen Frontdichtung (7) eingelegt

Befestigen Sie das Metallabstreifblech (5) an der zusatz-
lichen vorderen Dichtung (7) an und richten Sie sie zuei-
nander aus.

Montieren Sie die Befestigungsschrauben (4)

Schmiernippel (2) und Unterlegscheiben (3.1 und 3.2)
einbauen, falls erforderlich.

Wenn der Schmiernippel nicht benétigt wird, stattdes-
sen eine Stellschraube (1) eindrehen.

3.4 Montage der

reibungsarmen

D

eckscheibe (S0)

Entfernen Sie den Schmiernippel (b) und die
Unterlegscheibe (c.1 und c.2), oder die Stellschraube (a)
(L Abb. 29)

Entfernen Sie die Befestigungsschrauben (d)

Die vordere Dichtung (e) entfernen und durch die
Reibungsarme Deckscheibe (1) ersetzen

HINWEIS: Achten Sie darauf, dass der Schaumstoff an sei-
nem Platz bleibt

Bringen Sie die Befestigungsschrauben (d) wieder an.

Bringen Sie den Schmiernippel (b) und die
Unterlegscheiben (c.1 und c.2), falls erforderlich an.

Wenn der Schmiernippel nicht benétigt wird, drehen Sie
stattdessen eine Stellschraube (a) ein.

Abb. 28

Abb. 29
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4.3.5 Montage des LLT
Vorsatzschmierelements
(S6)

Montage

1. Schmiernippel (b) und Unterlegscheiben (c1, c2) bzw.
den Gewindestift (a) (s> Abb. 30) entfernen

2. Die Befestigungsschrauben (d) entfernen. Die vordere
Dichtung (e) ersetzen durch die rebungsarme
Deckscheide (h)

3. Das Vorsatzschmierelement (g) vor der Deckscheibe
platzieren (h)

4. Die vordere Dichtung (e) auf das Schmierelement (g)
setzen.

5. Montieren Sie die neuen Befestigungsschrauben (f) und
ziehen Sie sie mit dem angegebenen Drehmoment an.

6. Bewegen Sie den Schlitten mit dem montierten
Schmierelement auf der Schiene und prifen Sie die
Dichtungsfunktion (falls schlecht, stellen Sie die
Dichtung ein)

7. Schmiernippel (b) und Unterlegscheiben (c1, c2) montie-
ren, falls erforderlich

8. Wenn der Schmiernippel (b) nicht benétigt wird, montie-
ren Sie stattdessen die Stellschraube (a)

Austausch

1. Entfernen Sie den Schmiernippel (b) und die
Unterlegscheiben (c1, c2) oder die Stellschraube
(L Abb. 31)

Entfernen Sie die Befestigungsschrauben (f)

Die vordere Dichtung (e) vom alten Schmierelement
abziehen

4. Ziehen Sie das alte Schmierelement vom Schlitten weg
und entfernen Sie es von der Schiene

5. Das neue Schmierelement (g) wie abgebildet auf der
Schiene positionieren

6. Schieben Sie die vordere Dichtung (e) zusammen mit
dem neuen Schmierelement auf den Schlitten

7. Montieren Sie die Befestigungsschrauben (f) und ziehen
Sie sie mit dem Drehmoment an

8. Bewegen Sie den Schlitten mit dem montierten
Schmierelement auf der Schiene und prifen Sie die
Dichtungsfunktion (falls schlecht, Dichtung nachstellen)

9. Schmiernippel (b) und Unterlegscheiben (c1, c2) montie-
ren, falls erforderlich

10. Schmieren Sie den Schlitten neu, wie auf Seite 93
beschrieben.

11. Wenn der Schmiernippel (b) nicht benétigt wird, nach
dem Nachschmieren einen Gewindestift eindrehen.
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Abb. 30

Abb. 31
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2.

A

2.

3.6 Montage einer

dapterplatte (PL)

Entfernen Sie den Schmiernippel (b) und die
Unterlegscheiben (c.1 und c.2), oder den Gewindestift
(@) (s Abb. 32)

Entfernen Sie die Befestigungsschrauben (d)

Bringen Sie die Adapterplatte mit dem Dichtungsring (3)
an der Endplatte an und positionieren Sie diese genau
gegen die Platte

Die Unterlegscheiben (4) fur die Befestigungsschrauben
auf beiden Seiten anbringen.

Montieren Sie die Befestigungsschrauben (1)

Montieren Sie den Original-Schmiernippel (b) und die
Unterlegscheiben (c.1 und c.2) an der seitlichen Seite
der Adapterplatte .

Montieren Sie die Stellschraube (2) auf der anderen
Seite der Adapterplatte.

3.7 Montage des

Schmiernippels und
Schmieranschlusses (VN
UA)

1.

Entfernen Sie den Schmiernippel (b) und die
Unterlegscheiben (c.1 und c.2),oder den Gewindestift (a)
(Ls Abb. 33)

Bringen Sie den Schmieranschluss (1) an.

Abb. 32

Abb. 33
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4.3.8 Montage des Abb. 34
Faltenbalgs

Faltenbalge sind fur alle GréBen von Profilschienenfiihrungen
erhaltlich. Der Faltenbalg dient als zusé&tzlicher Schutz ge-
gen gegen Schmutz, Staub und Flissigkeitsspritzer Gber die
gesamte Schienenlénge.

Die Schmiernippel werden seitlich angebracht und sind zu- Bellows kit contents

ganglich, ohne den Faltenbalg zu demontieren. , 1 Befestigungsplatte
2. Schmiernippel
Adaptersatz vormontieren 3. Dichtring
4. Gewindestift
Siehe 4.3.6 Montage einer Adapterplatte. 5. Befestigungsschrauben
. 6. Faltenbalg mit allen
Faltenbalg am System montieren Platten vormontiert

Bewegen Sie den Schlitten bis zum Ende der Schiene. Abb. 35
Setzen Sie dann die Befestigungsplatte (14) hinter den letz-
ten Rahmen und schrauben sie alles zusammen mit dem
Faltenbalg und den Schrauben (13) an die Adapterplatte am
Schlitten (Ls Abb. 35).

Nehmen Sie die Endplatte (8), die Fixierungsplatte (9), die
Schrauben (11) und den Faltenbalg und setzen die
Fixierungsplatte hinter den ersten Rahmen des Balgs und
schrauben Sie alle Teile zusammen (s Abb. 36).

Befestigen Sie mindestens die Endplatte (8) mit der
Schraube (12) an der Gewindebohrung am Ende der
Schiene (15).

HINWEIS: Um einen Blick auf die Schiene zu werfen, entfer- Abb. 36
nen Sie die Schraube (12) am Ende der Schiene (s Abb. 36)
und heben Sie den Balg vorsichtig von der Schiene ab oder
fahren Sie an das Ende der Schiene heran.
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4.4 Wartung und Instandhaltung

4.4.1 Vorbeugende
Wartung

Um zu verhindern, dass Schmutz an den Schienen haftet
und sich darin einnistet, sollten die Schienen regelmaBig mit
einem Reinigungshub gereinigt werden. Ewellix empfiehlt ei-
nen Reinigungsgang Uber die gesamte Lange der Schienen
zweimal taglich oder spatestens nach acht Stunden Betrieb.

Fuhren Sie jedes Mal einen Reinigungsgang durch, wenn Sie
die Maschine ein- und ausschalten.

4.4.2 Schmierung

Damit Walzlager ihre Funktion zuverldssig erfullen kénnen,
ist fir ausreichende Schmierung Sorge zu tragen. Dies ver-
hindert direkten metallischen Kontakt zwischen Walzk&rpern
und Laufbahn und reduziert somit den méglichen Verschlei
an den Kontaktflachen. Dartber hinaus schitzt der
Schmierstoff den Fihrungswagen vor Korrosion.

Eine optimale Betriebstemperatur des Fihrungssystems
stellt sich dann ein, wenn nur die flr eine zuverlassige
Schmierung unbedingt notwendige Schmierstoffmenge zu-
gefuhrt wird.

Fettschmierung

Unter normalen Betriebsbedingungen sollten LLT-
Profilschienenfihrungen mit Fett geschmiert werden.
Schmierfett hat den Vorteil, dass es leichter in der
Lagerstelle zuriickgehalten werden kann, was vor allem
auch bei schréger oder senkrechter Anordnung der
Verfahrachse wichtig ist. Zudem tragt es zur Abdichtung der
Lagerstelle gegen flussige Verunreinigungen oder
Feuchtigkeit bei.

Grundolviskositat

Die Viskositat eines Schmierdls ist entscheidend fiir die
Ausbildung eines trennenden hydrodynamischen
Schmierfilms zwischen Walzkérpern und Laufbahnen. Im
Allgemeinen wird flir Schmierdle die Viskositat bei 40 °C an-
gegeben. Diese Angaben gelten auch fir die in
Schmierfetten befindlichen mineralischen Grunddle. Die
Grundodle von handelsiblichen Walzlagerfetten weisen
Viskositaten von 15 — 500 mm2/s (bei 40 °C) auf. Fette mit
noch héherer Grunddlviskositat geben das Ol in vielen Fallen
nur sehr langsam ab, sodass die Lagerstellen nicht ausrei-
chend mit Schmierstoff versorgt werden.

Konsistenzklassen

Lubricating greases are divided into various consistency
classes according to a scale by the National Institute of
Grease Lubrication (NLGI). These are also reflected in DIN
51 818 and DIN 51 825.

Tabelle 7

Auswahl von SKF Wélzlagerschmierfetten

Eigenschaften

Schmierfett (Kurzzeichen)

LGEP 2 LGMT 2 LGLT 2 LGFP 2
Dickungsmittel Li Li Li Al-Komplexseife
Grundol Mineraldl Mineraldl Di-Esterdl medizinisch weiBes Ol
Betriebstemperatur, °C (Dauertemperatur) —20 up to +110 -30 up to +120 -55 up to +110 —20 up to +110
Kinematische Viskositat des Grunddls mm?/s 200 110 15 130
Konsistenzklasse (nach NLGlI) 2 2 2 2

Schmierfett mit
Additiven far

Temperaturbereich / Anwendungsbereich

extremem Druck (EP)

> bestes
Schmierfett fur
Standard
Umgebungen

Normaltemperatur niedrige
Temperatur

lebensmittelvertraglich
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Metallseifenfette der NLGI-Konsistenzklassen 2 und 3 sind
fur die Schmierung von Ewellix Profilschienenfiihrungen be-
sonders geeignet. Die Konsistenz des Schmierfettes sollte
sich bei unterschiedlichen Temperaturen innerhalb des
Gebrauchstemperaturbereichs oder bei unterschiedlich star-
ken Beanspruchungen nicht zu sehr dndern. Fette, die unter
héheren Temperaturen weich werden, treten unter
Umstanden aus der Lagerstelle aus. Andererseits kdnnen
Fette, die bei tiefen Temperaturen zu steif werden, den Lauf
der Linearfiihrung behindern. Fir bestimmte Einsatzbereiche
(Lebensmittelbereich, Medizintechnik u.a.) werden beson-
dere Anforderungen an die Reinheit, Zusammensetzung und
Vertraglichkeit des Schmierfetts gestellt. In solchen Fallen
sind neben Viskositat und Konsistenzklasse weitere Kriterien
fir den Schmierstoff zu spezifizieren.

Temperaturbereich

Der Gebrauchstemperaturbereich eines Schmierstoffs wird
insbesondere von der Art des Grundéls und des
Verdickungsmittels sowie von den beigefligten Additiven
bestimmt.

Die untere Temperaturgrenze, d.h. die niedrigste Temperatur,
bei der noch ein einwandfreies Anlaufen des
FOhrungswagens gewahrleistet ist, ist in erster Linie von der
Art des Grunddls und seiner Viskositdt abhangig. Die obere
Temperaturgrenze wird von der Art des Verdickungsmittels
und seinem Tropfpunkt bestimmt. Der Tropfpunkt ist dieje-
nige Temperatur, bei der das Schmierfett seine Konsistenz
verdndert und in einen flissigen Zustand Ubergeht.

HINWEIS: Zu beachten ist, dass bei héheren
Betriebstemperaturen die Alterung rascher voranschreitet.
Die dabei entstehenden Reaktionsprodukte wirken sich un-
gunstig auf die Schmierstoffeigenschaften und die
Bedingungen im Wélzkontakt aus.

Schmierfette mit synthetischen Grunddélen kénnen sowohl
bei hdheren als auch bei tieferen Temperaturen als
Schmierstoffe auf Mineraldlbasis eingesetzt werden.

Korrosionsschutz in Schmierstoffen

Schmierstoffen werden in der Regel Zusatze beigemischt,
die den Korrosionsschutz verbessern. Daneben spielt auch
die Art des verwendeten Verdickungsmittels eine maBgebli-
che Rolle.

Sehr gute Korrosionsschutzeigenschaften weisen Lithium-
bzw. Kalkseifenfette auf, die zudem gegen Auswaschen
durch eventuell eindringendes Wasser besténdig sind.

Fir Anwendungen, in denen der Korrosionsschutz eine ent-
scheidende BetriebsgroBe ist, empfiehlt Ewellix neben der
Verwendung eines Schmierfettes mit guten antikorrosiven
Eigenschaften den Einsatz beschichteter LLT
Profilschienenfihrungen (Ls Seite 22).
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SKF Wailzlagerschmierfette

Das SKF Schmierfettsortiment wurde nach den neuesten
Erkenntnissen im Bereich der Walzlagerschmierung entwi-
ckelt und sowohl im Labor als auch unter
Praxisbedingungen umfangreich erprobt.

Tabelle 7 Seite 91 lists those SKF greases that are particu-
larly well-suited for LLT profile rail guides. Additional infor-
mation and special lubricant recommendations are available
from Ewellix upon request.

HINWEIS: Untersuchungen haben ergeben, dass mit dem
Schmierfett SKF LGEP 2 bei der Mehrheit der Anwendungen
gute Ergebnisse erzielt werden.
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Werkseitige Vorschmierung

LLT-Fihrungswagen werden werkseitig mit SKF LGEP 2 vor-
geschmiert. Die technischen Daten dieses Schmierfettes
kénnen der Seite 91, Tabelle 7. entnommen werden. Fur
den Schutz wahrend des Transports, der Lagerung und der
Montage wird ein Konservierungsmittel auf die LLT-Schienen
und -Fuhrungswagen aufgetragen. Bei Verwendung der
empfohlenen Schmierstoffe braucht dieses
Konservierungsmittel nicht entfernt zu werden.

HINWEIS: Die vernickelten Wagen werden ungeschmiert
geliefert und missen vom Kunden vor dem Gebrauch gefet-
tet und in regelméBigen Abstédnden nachgeschmiert werden.

HINWEIS: Dariiber hinaus sind auf Anfrage auch unge-
schmierte, komplett konservierte Fihrungswagen erhéltlich.
Diese mussen kundenseitig befettet werden.

Erstschmierung

Eine Erstschmierung ist nicht erforderlich, da Ewellix
Profilschienenfihrungen werkseitig vorgeschmiert und mon-
tagefertig geliefert werden, sofern nicht anders angegeben.
In Fallen, bei denen ein anderer Schmierfetttyp erforderlich
ist, sind die Fihrungswagen vor der Montage grindlich zu
reinigen und erneut zu befetten. Daneben besteht auch die
Maoglichkeit, Fihrungswagen ohne werkseitige Schmierung
zu bestellen. Angaben zu der entsprechenden Fettmenge
sind der Tabelle 8 entnehmen; diese Menge ist dreimal

aufzutragen.

Fur eine solche Erstschmierung sind folgende Schritte
durchzuflihren::

1. Jeden Fihrungswagen mit den in Tabelle 8 angegebe-
nen Mengen befetten.

2. Den Fiihrungswagen dreimal hin- und her schieben, wo-
bei der Hub mindestens der Fiihrungswagenlénge ent-
sprechen sollte.

3. Schritte 1 und 2 zweimal wiederholen.
4. Prufen, dass auf der Schiene ein Schmierfilm sichtbar

Nachschmierung

Die Schmierintervalle flur Profilschienenflhrungen hangen
hauptséchlich von der mittleren Laufgeschwindigkeit, der
Betriebstemperatur und der Fettqualitat ab.

Die empfohlenen Intervalle fir festgelegte
Betriebsbedingungen sind in Tabelle 9. aufgefiihrt. Die ge-
eigneten Fettmengen enthélt Tabelle 8. Wenn
Verschmutzungen, Kihimitteleinsatz, Vibrations- oder
StoBbelastungen usw. wahrend des Betriebs auftreten, wird
eine entsprechende Verkirzung der Nachschmierintervalle
empfohlen.

HINWEIS: Zur Berechnung der unveranderlichen mittleren
Belastung P_ ist die Formel 8 auf Seite 26 zu verwenden.
Daneben sollten die empfohlenen Schmierintervalle in
Tabelle 9 Beriicksichtigung finden.

ist.
Tabelle 8 Tabelle 9

GroBe Fettmenge GroBe Schmierintervalle?

Fihrungswagentyp Unter normalen Betriebsbedingungen, v <1 m/s

A UR LA, LU, LR SA, SU Verfahrweg unter Last

P .<015C P <03C

- cm?® - km
ilis 0,4 - 0,3 15 5000 1200
20 0,7 0,9 0,6 20 5000 1200
25 1,4 1,8 1,1 25 10 000 2400
30 2,2 2,9 1,8 30 10 000 2400
35 2,2 2,9 1,8 35 10 000 2400
45 4,7 6,1 - 45 10 000 2 400

' NLGI 00-Fette verktrzen die Schmierintervalle auf 75% der angegebenen Werte
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Kurzhubanwendungen

Wenn der Hub kirzer als das Doppelte der
Fihrungswagenlange ist, missen beide Schmieranschliisse
verwendet werden, wobei jeder mit der fiir die Erst- oder
Nachschmierung angegebenen Fettmenge gefiillt ist.

Beispiel

+ Kurzhubanwendung
» Fihrungswagentyp A
+ GroBe 25

3 x 1,4 cm?®in den linken und 3 x 1,4 cm?® in den rechten
Schmiernippel geben.

HINWEIS: Um gravierende Schéaden zu vermeiden, ist es bei

einem Wechsel von einem Fett zu einem anderen wichtig,
die Mischbarkeit der Fette sicherzustellen.

AuBerdem muissen die Moglichkeit kiirzerer
Nachschmierintervalle, die Leistung bei Kurzhubbetrieb und
die verminderte Tragfahigkeit sowie mdgliche chemische
Reaktionen mit synthetischen Werkstoffen, Schmiermitteln
und Konservierungsstoffen berlicksichtigt werden.

Die Anweisungen des Schmierfettherstellers sind zu befol-
gen. Wenn es zur Unvertraglichkeit zwischen den eingesetz-
ten Schmierstoffen kommt, sind die Fiihrungswagen vor ei-
ner erneuten Schmierung griindlich zu reinigen.
Zentralschmieranlagen

Wenn der Einsatz einer Zentralschmieranlage mit Fetten der
NLGI-Konsistenzklasse 2 oder héher vorgesehen ist, setzen
Sie sich bitte mit Ewellix in Verbindung.
Erstschmierung von Wagen mit
Adapterplatte oder Systeme mit
Faltenbalg

Bei der ersten Nachschmierung eines Flilhrungswagens mit
Adapterplatte, ist es wichtig, die Schmierstoffmenge gemas
Tabelle 10 zu erhéhen
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44.3 Ersatz

Wenn das LLT-Profilschienenfiihrungssystem das Ende sei-
ner Lebensdauer erreicht hat und ersetzt werden muss,
empfiehlt Ewelliax den Austausch des des gesamten
Systems.

Bitte suchen Sie den Bestellschlissel des Wagens und
messen Sie die Schienenlédnge und das E-MaB (der Abstand
vom Schienenende zum ersten Loch) fir die Nachbestellung.

Tabelle 10

GroBe Zusatzliche Fettmenge

- cm?

15 0,2

20 0,4

25 0,4

30 0,5

35 0,6

45 0,7
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4.5 Typische Anwendungsgebiete

Typische Anwendungsgebiete

Anwendungen Genauigkeitsklassen  Vorspannklassen Spezielle Anforderungen an
P5 P3 P1 TO T1 T2 Geschwindigkeit ~ Abdichtung

Handhabung

Linearroboter ° ° ° ° °

Linearschlitten ° ° ° ° ° ° °

Achsmodule ° ° ° °

Pneumatische Automation ° ° ° . °

Kunststoff-Spritzguss

Spann- und Spritzeinrichtung ° ° ° . °

Maschinenabdeckung °

Holzbearbeitung

Portale ° ° ° ° ° ° ° °

Maschinenabdeckung °

Drucktechnik

Schneid- und Transportsysteme ° ° ° °

Verpackungstechnik

Etikettierung °

Stapelung/Palettierung ° ° ° ° °

Medizintechnik

Bildgebende Verfahren °

Patiententische °

Laborautomation °

Werkzeugmaschinen
Spanende Bearbeitung ° ° ° ° ° ° ° °
Sagen ° ° ° ° ° °




Profilschienenfihrungen - LLT

4.6 Kundenspezifische Losungen

Einfache Anpassung
Folgendes lasst sich schnell und einfach umsetzen:

+ Spezieller E-Wert (z.B. kleiner als Emin...etc.)

+ Spezielle Lasermarkierung fir Schienen/Laufwagen
« Teilung der Befestigungsbohrungen der Schiene

+ GroBvolumige Pakete

+ Geringere Toleranz fur E-Wert

+ Wagen ohne Erstschmierung

Erweiterte Anpassungsmaoglichkeiten

Die Konstruktionsmdglichkeiten sind komplexer und erfor-
dern ein spezielles Projekt mit dem Kunden:

+ Abmessungen der Befestigungsbohrungen fur die Schiene
+ Spezielle Befestigungbohrungen fiir den Wagen

« Spannstiftloch fir die Schienen/Laufwagen

» Kirzere Lange der Fihrungswagen

+ Spezielle Vorspannungsklasse

96

Abb. 37
Sonderbohrbild

Abb. 38
kurze Wagenléange

Abb. 39
Sonderbohrungen

Abb. 40

GroRRpackungen
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4.7 FAQ

Was ist eine Profilschienenfiihrung?

Profilschienenflihrungen, bestehend aus Schienen und
Laufwagen, sind hochprézise Linearfihrungen und finden
sich in fast allen Arten von Maschinen. Hauptmerkmale sind
hohe Last- und Momententragféhigkeit,
Positioniergenauigkeit und ein nahezu unbegrenzter Hub
aufgrund der umlaufenden Walzkorper. Erhéltlich in einer
Vielzahl von GroBen, Schlittenarten und und Zubeho6r sowie
in verschiedenen Vorspannungs- und Genauigkeitsklassen,
LLT-Profilschienenfiihrungen erleichtern die Anpassung an
individuelle Anwendungsanforderungen.

Wie hoch ist die maximal zulassige
Betriebstemperatur?

LLT-Schienenfihrungen kénnen im Dauerbetrieb bei
Temperaturen von -20 bis 80 °C arbeiten. Sie kdnnen bei
Temperaturen bis zu 100 °C nur flr kurze Zeit betrieben
werden.

Was ist eine Préazisionsklasse?

Prazisionsklassen definieren den maximal zulassigen
Toleranzbereich eines Schienensystems in Bezug auf Héhe,
Breite und Parallelitat. Ewellix fertigt seine LLT-
Profilschienenfihrungen in drei Genauigkeitsklassen. Diese
Auswahl bestimmt die Positioniergenauigkeit des Systems
innerhalb der Anwendung (L» Seite 17).

Welche wesentlichen konstruktiven
Unterschiede gibt essind auf dem Markt fir
Profilschienenfiihrungen?

Am Markt existieren PRG mit entweder X- oder
O-Anordnung der Kugelumlaufreihen. Die technischen

Eigenschaften dieser beiden Anordnungen sind gleich, au-
Ber mit Ausnahme ihres Verhaltens, wenn sie einem

Torsionsmoment ausgesetzt sind. Im Allgemeinen zeigen sie

kein unterschiedliches Verhalten in Bezug auf bei Druck-,
Momenten- und Seitenbelastungen oder unter
Ldngsmomenten.

Die Profilschienenfliihrungen von Ewellix haben eine
X-Anordnung (Ls Abb. 41). Der Vorteil dieser Anordnung ist,
dass Parallelitdts- und H6henabweichungen, wie sie bei
mehrachsigen Systemen auftreten konnen, besser kompen-
siert werden (Ls Abb. 42). Durch den konstruktionsbedingt
kleineren Hebelarmes bietet die X-Anordnung eine bessere
Selbstausrichtungsféahigkeit. In Kombination mit einem
Zweipunkt Kontakt der Walzkorper wird die Laufreibung auf
ein Minimum reduziert. Daraus resultiert ein leichtgangiger
und stick-slip-freier Betrieb des Fiihrungssystems.

Abb. 41

Schematische Darstellung der verschiedenen
Kugelanordnungen

Abb. 42

Selbstausrichtungsfahigkeit im Vergleich

X-Anordnung

O-Anordnung
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Was ist Vorspannung? Welchen Einfluss hat die
Vorspannung innerhalb eines
Profilschienenfiihrungssystems?

Vorspannung ist eine Vorlast oder ein "Negativspiel" in einer
Profilschienenfiuhrung. Dies fuhrt dazu, dass die Walzk&rper
und die Laufbahn an ihren Kontaktpunkten konstanten elas-
tischen Druckkréften ausgesetzt sind Zur Anpassung einer
Profilschienenflihrung an die spezifischen Anforderungen ei-
ner bestimmten Anwendung ist es ratsam, eine geeignete
Vorspannung zu wahlen. Dies wirkt sich positiv das
Betriebsverhalten der gesamten Linearflihrung aus.

Die Vorspannung erhoht die Steifigkeit der Linearfihrung
und verringert damit die Abweichung unter Last. Die
Vorspannung sollte nicht mehr als 1/3 der Lagerbelastung F
betragen, um negative Auswirkungen auf die Lebensdauer
der Flhrung zu vermeiden. Die Vorspannung kann nicht vom
Kunden eingestellt werden!

Welche Vorspannungsklassen bietet Ewellix?

TO - Null Vorspannung (Null bis leichte Vorspannung)

Fur extrem leichtgé&ngige Schienenflihrungssysteme mit ge-
ringer Reibung und geringen duBeren Einflissen. Diese
Vorspannungsklasse ist nur in den Genauigkeitsklassen P5
und P3 verfligbar.

T1 - Leichte Vorspannung (2 % der dynamischen
Vorspannung C)

Fir prazise Schienenfiihrungssysteme mit geringer auBerer
Belastung und hohen Anforderungen an die
Gesamtsteifigkeit.

T2 - Mittlere Vorspannung (8 % der dynamischen
Vorspannung C)

Fur prazise Schienenfiihrungssysteme mit hoher duBerer
Belastung und hohen Anforderungen an die
Gesamtsteifigkeit, auch empfohlen fur Einschienensysteme .
Uberdurchschnittliche Momentbelastungen werden ohne
nennenswerte elastische Verformung aufgenommen. Schon
bei mittlerer Momentenbelastung wird die Gesamtsteifigkeit
weiter verbessert.

Welche Materialien werden fiir die
Profilschienenfiihrungen verwendet?

Materialspezifikationen:

Die verschiedenen Teile eines Profilschienenfiihrungs-
systems sind in Abb. 44 dargestellt.

Stahl, induktiv gehartet
Stahl, einsatzgehartet
Lagerstahl

Stahl, verzinkt

POM, verstarkt
EPU-Schaum
Elastomer

Stahl

Stahl, vernickelt

© o N O A®DdRE
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Abb. 43
Einstellung der Vorspannung
System ohne Vorgespanntes
Vorspannung System mit
tibergroRBen
Kugeln
Abb. 44

Vordere Dichtung 7

Schmiernippel 9

Stahlkugeln 3

Vierkantmutter 4

Endplatte 5

Schmiermittelbehalter 6

Schraube 8
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Wie hoch sind die Reibungswerte fiir ein LLT-
Profilschienen Fiihrungssystem?

Der Reibungskoeffizient flir geschmierte LLT-Profilschienen-
fuhrungen liegt typischerweise zwischen p = 0,003 und

0,005. Dies gilt fur Fihrungswagen ohne Dichtungen. Durch
den Einsatz von Dichtungen erhéht sich die Reibung.

Eine Ubersicht tiber die Auswirkungen auf die Reibungskraft
finden Sie auf Seite 20 und 21.

Was ist die maximale Schienenldange ohne
Stofe?
Die maximale L&nge einer einzelnen Schiene Lmax betragt

etwa 4 000 mm. Die genauen Abmessungen finden Sie auf
Seite 57.

Fir einen praktisch unbegrenzten Hub sind gestoBenen
Schienen erhéltlich. Die Stirnseiten der Schienen sind dann
geschliffen und entsprechend gekennzeichnet.

Koénnen Profilschienenfilhrungen mit einem
Klemmelement ausgestattet werden?
Ja - auf Anfrage. Profilschienenfihrungen kdnnen mit pneu-

matischen, hydraulischen, elektrischen und manuellen
Betriebsbremsen ausgestattet werden.

Wie kann die Profilschienenfiihrung vor
Verschmutzung geschiitzt werden?

Zum Schutz sind verschiedene Zubehérteile erhaltlich

(Ls Seite 62).

Zubehor:

S1 = Abstreifer

S3 = Dichtungssatz, zusatzliche Frontdichtung mit Abstreifer
S7 = Zusétzliche vordere Dichtung

B = Faltenbalg

Konnen die Schienen von unten montiert
werden?

Ja, wir bieten LLTHR ... D4-Schienen mit
Sacklochbohrungen (Ls Seite 58).

Spezifikation des Schmierstoffs

LLT-Laufwagen sind werkseitig mit SKF LGEP 2 vorge-
schmiert (Fett der Konsistenzklasse NLGI 2 ), das der

DIN 51 825 entspricht.

Fir den haufigen Einsatz empfehlen wir die SKF
Mobilfettpumpe LAGG 18AE oder die Fettpresse LAGH 400
mit UMETA Dusenrohr fur den seltenen Einsatz.

Ist eine Zentralschmierung méglich?

Beide Enden des Fiihrungswagens haben
Schmieranschlisse mit Metallgewinde zur Aufnahme eines
automatischen Nachschmiersystems Die
Schmieranschlisse fir die Zentralschmierung finden Sie auf
Seite 70.
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Ist es moglich, die Fiihrungswagen von der
seitlich zu schmieren?
Eine Schmierung von der Seite ist nur mit Hilfe einer zusatz-

lichen Adapterplatte mdglich (Bestandteil des
Faltenbalgsatzes siehe Seite 72).

Was ist bei der Lebensdauer des Schmierstoffs
zu beachten?

Der Temperaturbereich von -20°C bis 80°C sollte nicht tber
einen langeren Zeitraum Uberschritten werden.

Betragt der Hub weniger als die doppelte Wagenldange, mus-
sen beide Schmieranschlisse verwendet werden, die jeweils
gleichméBig mit der angegebenen Fettmenge fir die Erst-
bzw. Nachschmierung beflillt werden.

Informationen zur Schmierung finden Sie in Kapitel 4.4.2.

Ist es méglich, den Wagen von der Schiene zu
ziehen?

Es ist mdglich, den Wagen von der Schiene zu entfernen.
Die Demontage einer Profilschienenfiihrung muss sorgfaltig
durchgefiihrt werden und erfordert die urspriingliche
Montagehdlse.

Bei der erneuten Montage des Systems ist darauf zu ach-
ten, dass jeder Wagen auf der gleichen Schiene montiert
wird, von der er abgenommen wurde und zwar in der glei-
chen Montagerichtung wie ursprtinglich.

Muss der Kunde den Wagen an der Schiene
montieren?
Ja, wenn ein Standardsystem bestellt wird. Optional kénnen

LLT-Systeme als montiertes System bestellt werden,
Angabe "M"im Bestellschlissel.

Was ist bei der Auswahl der richtigen Auswahl
einer Profilschienenfiihrung zu beachten?

Das Lastenheft auf Seite 107 fuhrt Sie durch die
Dimensionierung einer Profilschienenfiihrung. Es fragt nach
allen relevanten Informationen wie Lasten,
Geschwindigkeiten, Ausrichtung, Verwendungszweck,
Umgebung usw. und fihrt Sie zu dem passenden System.

Ist es moglich, nur den Wagen oder die Schiene
eines Systems zu ersetzen, das in Gebrauch
war?

Ja, durch unser Profilschienenfiihrungskonzept ist der
Austausch fur die gangigsten technischen Spezifikationen
maoglich. Alle Wagen und Schienen der gleichen GroBe und

Prazisionsklasse P5 oder P3 lassen sich unter Beibehaltung
der urspriinglichen Genauigkeitsklasse austauschen.
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ANMERKUNG:

1. Die Préazisionsklasse P1 ist nur als
Profilschienenfiihrungssystem verflugbar. Schienen und
Wagen der Prazisionsklasse P1 sind nicht
austauschbar.

2. Vorspannung/Prazisionsklasse T2 P3 ist nur als
Profilschienenfiihrungsystem verfligbar. Schienen und
Wagen mit Vorspannung/Préazision Klasse T2 P3 sind
nicht untereinander austauschbar.

3. Es wird empfohlen, das gesamte
Profilschienenflihrungssystem auszutauschen (z.B.
Ende des Lebenszyklus), auch wenn nur ein Teil davon
beschadigt ist.

Woher kommen unterschiedliche dynamische
Tragzahlen beim Vergleich von
Konkurrenzprodukten, insbesondere von
asiatischen Firmen, obwohl die relevanten
Abmessungen vergleichbar sind?

Die dynamische Tragzahl und Momententragzahl von LLT
basiert auf 100 km (geméaB ISO 14728 Teil 1). Die Werte eini-
ger anderer Hersteller werden jedoch haufig haufig nur auf
50 km bezogen. Beim Vergleich der Werte multiplizieren Sie
die C-Werte flr LLT-Profilschienenfihrungen mit 1,26.

Was bei Kurzhubanwendungen zu beachten ist
Anwendung (Hub < 2x Wagenlidnge)?

Wenn der vorgegebene Anwendungshub weniger als das
Doppelte der Wagenlange betrégt als die Lange des
Fiihrungswagens, missen beide Schmierbohrungen ver-
wendet werden, die jeweils gleichmaBig mit der angegebe-
nen Fettmenge fir die Erstschmierung oder
Nachschmierung befillt werden missen.

Bei oszillierender Bewegung oder Kurzhub ist es empfeh-
lenswert, die Fihrungswagen haufig um einen vollen Hub
oder oder mindestens mehr als die doppelte Wagenléange zu
bewegen.

Wenn die Anwendung kurze Hibe, stoBartige Belastungen
oder hohe Geschwindigkeiten beinhaltet, ist es ratsam, die
Nachschmierintervalle entsprechend zu reduzieren. In die-
sem Fall werden EP/AW-Zusatz und NLGI 1-Fett empfohlen.

Ist es moglich, die Kugeln im Falle eines
versehentlichen Verlustes wieder einzubringen?

Das wird nicht empfohlen. Die Vorspannungsklasse hangt
ab von dem Kugeldurchmesser ab, der von Wagen zu
Wagen minimal variiert, um die technischen Spezifikationen
zu erflllen. Solange der Filhrungswagen unbeschadigt ist,
werden die Kugeln nicht herausfallen.

Was konnen die Ursachen fiir Gerausche beim
Betrieb einer Profilschienenfiihrung sein?

Wenn eine Profilschienenflihrung Gerausche verursacht,
kénnen verschiedene Ursachen oder eine Kombination von
Ursachen in Betracht gezogen werden:

+ Geschwindigkeit Uberschreitet die zuldssigen Hochstwerte
» Ungenaue Montage
 Schnittstellenkonstruktion nicht steif genug

+ Oberflache der Schnittstellenkonstruktion entspricht nicht
den Empfehlungen auf Seite 78 und 79

+ Falsches oder unzureichendes Schmierfett
What is the stick-slip phenomenon?

Stick-Slip (oder "Slip-Stick") bezieht sich auf das Phdnomen
einer spontanen ruckartigen Bewegung, die auftreten kann,
wenn zwei Objekte Ubereinander gleiten. Dies kann zu einem
unerwinschten Gerdusch fuhren. Stick-Slip wird dadurch
verursacht, dass die Oberflachen abwechselnd aneinander
haften und Ubereinander gleiten (Mischreibung), wobei sich
die Reibungskraft entsprechend verdndert. Normalerweise
ist der statische Reibungskoeffizient zwischen zwei
Oberflachen gréBer als der kinetische Reibungskoeffizient.
Wenn eine Kraft groB genug ist, um die Haftreibung zu tber-
winden, dann kann die Verringerung der Reibung auf die ki-
netische Reibung einen plétzlichen Sprung in der
Geschwindigkeit der Bewegung verursachen. Der Stickslip
Effekt ist vergleichsweise untypisch flr Profilschienen, kann
aber in seltenen Fallen auftreten, wenn der Aktuator klein
ausgelegt ist oder das System sich langsam bewegt.
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4.8 Bestellschlussel

4.8.1 Bestellschliussel System

[LLtH | s [25|A]2] T2 1000 | P5 [HD| S0 |A|BO|D4|E0 M| S1]C|M]

Fuhrungswagengrofle
15, 20, 25, 30, 35, 45

FUhrungswagentyp ¥
SA  Flanschwagen, kurz, Standardhdhe

A Flanschwagen, Standardlange, Standardhdhe
LA  Flanschwagen, lang, Standardhdhe

SU Kompaktwagen, kurz, Standardhéhe

U Kompaktwagen, Standardlange, Standardhéhe
LU  Kompaktwagen, lang, Standardhéhe

R Kompaktwagen, Standardlange, hoch

LR  Kompaktwagen, lang, hoch

Anzahl FiUhrungswagen pro Schiene
1,2,4,6, ...

Vorspannklasse
TO Ohne Vorspannung

T Leichte Vorspannung, 2 % C
T2 Mittlere Vorspannung, 8 % C

Schienenlange
80 mm bis zur Maximallange (Stufung in 1 mm-Schritten)

Genauigkeitsklasse
P5  Standard

P3 Mittel

P1 Hoch

Beschichtu ng 29495 11)(kein Code fur Standard: Fihrungsschienen und Fiihrungswagen ohne Beschichtung)
HD- Fuhrungsschiene dinnschichtverchromt, Fiihrungswagen ohne Beschichtung, erhaltlich in Europa
HA-  Fuhrungsschiene diinnschichtverchromt, Fiihrungswagen ohne Beschichtung, erhéltlich in USA/CAN
HDN Fuhrungsschiene diinnschichtverchromt, Fihrungswagen vernickelt, erhéltlich in Europa

HAN Fuhrungsschiene diinnschichtverchromt, Fiihrungswagen vernickelt, erhéltlich in USA/CAN

Abdichtung 99 (kein Code = Standarddichtung)
SO0 Reibungsarme Deckscheibe

Zusammengesetzte mehrteilige Schiene © wenn nicht gewiinscht - kein Code)
A Ja

Fur Faltenbalgeinsatz vorbereitet (wenn nicht gewtinscht - kein Code)
B0  Schienen flr Faltenbalgeinsatz vorbereitet (Faltenbalgbestellung siehe ,Bestellschlissel Faltenbalg*),
erhaltlich in Europa

Fuhrungsschiene
D Flhrungsschiene, Zeichnungsnummer nach Kundenspezifikation
D4 Fihrungsschiene mit Gewindesackloch

D6 7 Fihrungsschiene mit Metallabdeckkappen

Abstand zwischen Stirnflache und erster Befestigungsbohrung der Schiene

EO Wenn kein MaB ,E“ angegeben wird, werden die Bohrungen von beiden Schienenenden im gleichen
Abstand angeordnet (kiirzest mdgliches MaB ,,E®)

Exx Das MaB ,E“ ist anzugeben. Fir die Berechnung und das MindestmaB E (Ls Seite 57)
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[LLtH | s |25 [A]2]T2] 1000 | P5 [HD|S0|A[BO|D4|E0|M[S1[C[M]

Fihrungswagen auf Fiihrungsschiene montiert (wenn nicht gewiinscht - kein Code)
M Yes

Zusatzliche Abdichtung, wenn Teil eines Systems (weitere, separat erhiltliche Teile siehe ,Bestellschitissel Zubehor®)
S1 Metallabstreifer

S3 Dichtungssatz, zuséatzliche Vorsatzdichtung mit Metallabstreifer

S7  Zusatzliche Vorsatzdichtung

S6  Vorsatzschmiereinheit

61 Vorsatzschmiereinheit+ Abstreifer

63 Vorsatzschmiereinheit + Dichtungssatz, zusatzliche vordere Dichtung mit Abstreifer

67 Vorsatzschmiereinheit + Zusétzliche Frontdichtung

Anzahl zusatzlicher Dichtungen
C (2) Dichtungen pro Fiihrungswagen
S (2) Dichtungen pro System, AuBenseite des Filhrungswagens ist abgedichtet

Zusatzliche Dichtungen am Fithrungswagen montiert ® (wenn nicht gewiinscht - kein Code)
M Yes

" Nicht alle Kombinationen von Vorspann-/Genauigkeitsklassen sind fiir jeden Fiihrungswagentyp erhéltlich, siehe Seite 38 - 53.

2 Nur fir beschichtete Wagen siehe Seite 22, Tabelle 7.

3 Nur in den Vorspannklassen TO und T1 und Genauigkeitsklasse P5 erhaltlich.

4 Hinweis: Ein System mit beschichteten Fiihrungsschienen kann leicht erhdhte Vorspannungs- und Reibungswerte aufweisen. Diese verringern sich nach einer kurzen Betriebszeit
wieder teilweise. Bitte beachten Sie, dass die Schienenenden standardméaBig nicht beschichtet sind..

9 FFur die GréBen 15 und 20 sollten ausschlieBlich Fihrungswagen mit reibungsarmen S0-Deckscheiben verwendet werden. Wenn eine stéarkere Abdichtung erforderlich ist, empfiehlt
sich der Einsatz einer zusatzlichen Vorsatzdichtung S7.

9 GestoBenen Schienen wahlen, wenn die bestellte Schienenlange die maximale Normschienenlange tUberschreitet (definiert in den MaBtabellen, Seite 38 bis 53).

7 Erhaltlich in den GréBen 25-45. Montagewerkzeug ist separat zu bestellen (s Bestellschliissel Zubehar).

8 Zusatzliche Dichtungen kénnen nur auf den Wagen montiert werden, wenn das komplette System bestellt wird (Wagen auf Schiene montiert = Ja).

9 Nicht bei GroBe 35 und 45" LLTH 15 and 20 HN are always equipped with SO as STANDARD.

" Ohne Schmiermittel, nur korrosionsgeschutzt..

4.8.2 Bestellschlussel Fuhrungswagen

[LLTH [c| 25 [A] T2 ] P5 [HN]SO]

GroBe
15, 20, 25, 30, 35, 45

Fihrungswagentyp ¥
SA  Flanschwagen, kurz, Standardhéhe

A Flanschwagen, Standardlange, Standardhéhe
LA  Flanschwagen, lang, Standardhéhe

SU  Kompaktwagen, kurz, Standardhohe

U Kompaktwagen, Standardlange, Standardhéhe
LU Kompaktwagen, lang, Standardhéhe

R Kompaktwagen, Standardlange, hoch

LR  Kompaktwagen, lang, hoch

Vorspannklasse
TO Ohne Vorspannung

T Leichte Vorspannung, 2 % C
T2 Mittlere Vorspannung, 8 % C

Genauigkeitskl
P5 Standard
P3 Mittel
P1 Hoch

Beschichtung 29 47) (kein Code fir Standard: Flihrungswagen ohne Beschichtung)
HN  Fuhrungswagen vernickelt

Abdichtung®9 (standarddichtung - kein Code)
SO Reibungsarme Deckscheibe

 Nicht alle Kombinationen von Vorspann-/Genauigkeitsklassen sind fur jeden Fiihrungswagentyp erhéltlich, siehe Seite 38 - 53.

2 Nur erhéltlich fir die Vorspannungsklassen TO und T1, Prézisionsklasse P5. Eine Ubersicht tiber die verfligbaren Laufwagen mit Beschichtung finden Sie auf Seite 22, Tabelle 7.

3 Hinweis: Ein System mit beschichteten Fiihrungsschienen kann leicht erhéhte Vorspannungs- und Reibungswerte aufweisen. Diese verringern sich nach einer kurzen Betriebszeit
wieder teilweise.

4 Fur die GroBen 15 und 20 sollten ausschlieBlich Fiihrungswagen mit reibungsarmen S0-Deckscheiben verwendet werden. Wenn eine starkere Abdichtung erforderlich ist, empfiehlt
sich der Einsatz einer zusétzlichen Vorsatzdichtung S7.

9 Nicht bei GroBe 35 und 45.

8 LLTH 15 und 20 HN sind immer mit SO als STANDARD ausgestattet.

7 Ohne Schmiermittel, nur korrosionsgeschutzt.
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4.8.3 Bestellschlussel Fuhrungsschienen

[LLTH [R] 25| 1000 | P5 |[HD|A[BO| D4 EO|

GroBe
15, 20, 25, 30, 35, 45

Schienenlange
80 mm bis zur Maximallange (Stufungen in 1 mm-Schritten)

Genauigkeitsklasse
P5  Standard

P3  Mittel

P1 Hoch

Beschichtung "2 (kein Code = Standard: Fiihrungsschiene ohne Beschichtung)
HD  Schiene diinnschichtverchromt, erhéltlich in Europa
HA  Schiene dinnschichtverchromt, erhéltlich in USA/CAN

Zusammengesetzte mehrteilige Schiene ¥
A JA

Fur Faltenbalgeinsatz vorbereitet
BO  Schienen fur Faltenbalgeinsatz vorbereitet. Bestellung siehe ,,Bestellschlissel Faltenbalg®, erhéltlich in Europe

FUhrungsschiene 4
D Flhrungsschiene, Zeichnungsnummer nach Kundenspezifikation
D4  Fuhrungsschiene mit Gewindesackloch

D6 9 Fuhrungsschiene mit Metallabdeckkappen

Abstand zwischen Stirnflache und erster Befestigungsbohrung der Schiene

EO  Wenn kein MaB ,E*“ angegeben wird, werden die Bohrungen von beiden Schienenenden im gleichen Abstand angeordnet
(ktrzest mogliches MaB ,E¥)

Exx Das MaB ,E“ ist anzugeben. Fir die Berechnung und das MindestmaB E siehe Seite 57

" Nur in Genauigkeitsklasse P5 erhéltlich..

2 Hinweis: Ein System mit beschichteten Fiihrungsschienen kann leicht erhéhte Vorspannungs- und Reibungswerte aufweisen. Diese verringern sich nach einer kurzen Betriebszeit
wieder teilweise. Bitte beachten Sie, dass die Schienenenden standardméaBig nicht beschichtet sind..

3 GestoBenen Schienen wahlen, wenn die bestellte Schienenlange die maximale Normschienenlénge tberschreitet (definiert in den MaBtabellen, Seite 38 bis 53).

4 Plastik- und Metallabdeckkappen sind als Ersatzteile erhaltlich. Bitte wenden Sie sich flr weitere Informationen an Ewellix.

9 Erhaltlich in den GroBen 25-45. Montagewerkzeug ist separat zu bestellen siehe Bestellschlissel Zubehor

4.8.4 Bestellschllissel Zubehor (separate Lieferung)

[LLTH [Z] 25 s1]

GroBe
15, 20, 25, 30, 35, 45

Zubehorteile (werden einzeln geliefert)

S0 Reibungsarme Deckscheibe

S Metallabstreifer

S3 Dichtungssatz, zusatzliche Vorsatzdichtung mit Metallabstreifer
S7 Zusétzliche Vorsatzdichtung

PL Befestigungsplatte, fur seitliche Schmierstoffversorgung

VN UA @ Schmierverbindungsstiick
D63 Montagewerkzeug fiir Metallkappen

S6 Vorsatzschmiereinheit

61 Vorsatzschmiereinheit+ Abstreifer

63 Vorsatzschmiereinheit + Dichtungssatz, zusatzliche vordere Dichtung mit Abstreifer
67 Vorsatzschmiereinheit + Zuséatzliche Frontdichtung

" Erhéltlich in den GréBen 15-30, ersetzt die Standardvorsatzdichtung.
2 Passend fir alle Fihrungswagentypen (Ls Seite 37), jedoch nicht in Kombination mit zus&tzlichen Dichtungen (S1/S3/S7).
3 Erhaltlich fur die GroBen 25-45..
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4.8.5 Bestellschlissel Faltenbalg

[LLTH [B] 25 [ B (xxx/xxx/xxx) [ LAS |

GroBe
15, 20, 25, 30, 35, 45

Faltenbalge ?
B System komplett mit Faltenbalgen

B2  Faltenbalgsatz, Typ 2 (zwischen Fihrungswagen und Schienenende)
B4  Faltenbalgsatz, Typ 4 (zwischen zwei Fihrungswagen)

B9  Faltenbalg als Ersatzteil (ohne Befestigungssystem)

Faltenbéalge: Bestimmung der Faltenanzahl (max 150 fFalten pro einzelnem Faltenbalg)
xxx  Faltenanzahl

/ Unterteilung

- Kein Faltenbalg in diesem Bereich

Faltenbalgmaterial
STD Standard ,,PUR" (temperaturbestéandig bis +90 °C)

LAS 2 Spezialmaterial fiir Laseranwendungen - selbstverléschend (temperaturbestandig bis +160 °C)
WEL ®Spezialmaterial fiir SchweiBanwendungen (temperaturbestandig bis +260 °C)

Faltenbalg nur in Europa erhéltlich.
) Will be delivered unmounted,

2 Available in size 15-30

3 Available in size 35-45
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Bitte flllen Sie das Formular mit allen verfliigbaren Informationen aus und senden Sie dieses an lhren zustéandigen Ewellix
Ansprechpartner oder einen autorisierten Handler.

Ewellix Ansprechpartner Datum

Allgemeine Informationen

Kunde Kontaktperson
Firma Name
Addresse 1 Funktion
Addresse 2 Abteilung
Postleitzahl Ort Staat Telefonnummer (einschlieBlich Landesvorwahl) | Mobilnummer (einschlieBlich Landesvorwahl)
Land E-mail
Projektbezeichnung

Hintergrund der Anfrage

Aktuelles Produkt / Marke Beschreibung

O Ersatzbeschaffung O Neukonstruktion O Sonstiges

Anwendung / Branche

O Fabrikautomation O Lebensmittelindustrie O Werkzeugmaschinen| O Sonstiges
O Medizintechnik O Halbleiterfertigung Beschreibung

Exportkontrolle und Ewellix Unternehmensrichtlinien (zwingend erforderlich)

O Die Anwendung steht nicht im Zusammenhang mit der Ristungsindustrie und dient nicht nuklearen Zwecken (auch nicht Teilfunktionen).
Es handelt sich um eine Anwendung aus dem zivilen Bereich.

Kommerzielle Informationen

Allgemein
O Einzelbedarf Gesamtstiickzahl LosgroRe Beginn der Belieferung, DD MM JJJJ Zielpreis / Stiick Wahrung

O Jahrlich wiederkehrender
Bedarf

Beschreibung der Anwendung
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Hub Schienenldange Mittlerer Abstand zwischen oder Abmessungen der kurzen Teile Fiihrungssystem
Wagen, C. | Schienen, d Lange | Breite Maximale Héhe
mm mm mm mm mm mm mm
O Keine Einschrankungen
Erforderliche Gebrauchsdauer - (bitte alle Felder Erforderliche statische Sicherheit
ausfiillen) (bezogen auf Ihre Branche und Anwendung)
Gesamtverfahrweg Gesamtgebrauchsdauer | Zyklusdauer Hub eines Zyklus
km h s mm
Steifigkeit des Ablaufgenauigkeit des
Maximalgeschwindigkeit ”  Maximalbeschleunigung " Fihrungssystems Fihrungssystems
Parallelitat der Hohe
m/s m/s? N/pm H

 Geben Sie hier die Maximalwerte an. Zyklusbezogene Werte bitte in der Tabelle © iilf:)erdsgreszrZIE: Paralleltét in seitlicher Richtung um

,Externe Belastungen und Belastungsverhaltnisse® angeben.

Umgebungsbedingungen

Vorkommen von Staub, Schmutz oder Fliissigkeiten

O Saubere Umgebung, z. B. Labor

O Standardumgebung in der Industrie

O Schmutzige Umgebung, z. B. in einer Frdsmaschine

Anforderungen an die Reibung

O Kleinstmogliche Reibung
O Standard
O Keine Anforderungen

Bevorzugte Abdichtung

O00OO0O0O0

reibungsarme Deckscheibe SO
Standarddichtung)

Abstreifer S1

zusétzliche Frontdichtung S7
Dichtungssatz S3

Faltenbalg

O Hohe Luftfeuchtigkeit oder korrosive Umgebung
Wenn ja, beschreiben Sie diese bitte:

Bevorzugter Werkstoff
O Keine Preferenz (standard)
O Beschichtet

Temperaturen [°C]

Minimaltemperatur Betriebstemperatur

Maximaltemperatur

Schmierstoff

Wenn ja, bitte beschreiben:

O StoBbelastungen oder Vibrationen

O Sonstiger Bitte angeben

O Standard-Werksbefettung durch Ewellix, wie im Katalog beschrieben

Skizze der Anwendung (oder Zeichnung beifiigen)
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Produktdetails

Produktbezeichnung wenn bekannt

Wagentyp

O LLTHC-R

O LLTHC-LR

O LLTHC-SA

O LLTHC-A

O LLTHC-LA O LLTHC-SU O LLTHC-U O LLTHC-LU
Schienentyp
1 -__'_'_'_.___,_,--"'“
%
O LLTHR O LLTHR-D4 O LLTHR-D6

Vorspannklasse

| O TO - Null Vorspannung

O T1 - Leichte Vorspannung 2% C

O T2 - Mittlere Vorspannung 8% C

Préazisionsklasse

| O P5 (Standard)

[0 P3(mittel)

Erforderliches Zubehor

O Adapterplatte (LLTHZ PL)

Schmierungsanschluss (LLTHZ VN UA)

(@)
O Vorsatzschmiereinheit (LLTHZ S6)
(@)

Montagewerkzeug fur Metallkappen (LLTHZ D6)
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Eingabe fir die Berechnung

ot [ e

S

O Konfiguration 12 O Konfiguration 11

O Keine Préferenz | Bitte beschreiben:
O Andere

Bewegungsrichtung (Koordinatensystem entsprechend einrichten)

O Horizontal
O Vertikal
O Sonstige Bitte beschreiben:

Externe Belastungen und Belastungsverhéltnisse

Kréafte in N, Hebelarme in mm und gemessen vom definierten Koordinatenursprung, siehe Skizze oben

Wenn die Anwendung mehr als 3 Lastintervalle aufweist, kopieren Sie diese bitte.

Lastintervall 1 Lastintervall 2 Lastintervall 3

Hub mm Hub mm Hub mm
Beschleunigung mm/s? Beschleunigung mm/s? Beschleunigung mm/s?
Geschwindigkeit m/s Geschwindigkeit m/s Geschwindigkeit m/s

Hebelarme in Hebelarme in Hebelarme in

Kraft F, X y z Kraft F, X y z Kraft F, X y z
Kraft Fy X y z Kraft Fy X y z Kraft Fy X y z
Kraft F, X y z Kraft F, X y z Kraft F, X y z
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